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APRESENTACAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Parintins foi elaborado de acordo com a Lei Nacional de Saneamento Basico —
LNSB, a Lei Ne 11.445, de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto
Ne 7.217, de 21 de junho de 2010 e a Politica Nacional de Residuos Solidos,
através da Lei Ne 12.305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto
Ne 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

No item 1 deste Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB,
exigido pela Lei Ne 11.445/07 a todos os titulares de saneamento basico,
apresenta-se a introducdo onde se tem as justificativas para a sua elaboracao,
0s objetivos e 0 método adotado.

A obtencédo dos dados e informagfes para elaboracdo deste PMSB esta
descrita no item 2. A caracterizacao da area de planejamento esta inserida no
item 3 onde se pode observar os aspectos historicos, a localizacdo do
municipio, a caracterizacdo do meio natural, acessos, perfil socioeconémico, a
evolugdo populacional segundo os censos demograficos da Fundagéo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, as caracteristicas urbanas e
saude.

No que concerne a evolucdo populacional do municipio em questao um
fato relevante demonstra que a maioria dos municipios amazonenses vem
apresentando por varios anos seguidos taxas de crescimento geométrico muito
superior a média brasileira justificada em funcdo das potencialidades que o
estado do Amazonas oferece.

De acordo com a Lei Ne 11.445/07 as agdes relativas aos servicos de
saneamento basico devem ser sempre acompanhadas pela populacao desde a
fase de planejamento, efetivando-se dessa forma o controle social. Assim
sendo, no item 4 apresenta-se a mobilizacado social proposta e efetivamente
realizada.

A descricao dos servigos de saneamento existentes pode ser observada

no item 5, Diagnosticos dos Servicos de Saneamento, onde se pode observar
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gue o estado geral de conservacao das unidades ndo é adequado para atender
as necessidades da populacéo atual e futura, considerando o inicio de vigéncia
do plano no ano 2017 e o ano de 2036 o ano final.

No que tange aos modelos de gestdo nota-se que 0s municipios do
estado do Amazonas tém apresentado varias dificuldades para gerir os seus
servicos de saneamento basico, principalmente apds a retomada dos sistemas
gue eram operados pela companhia estadual, a COSAMA.

Visando a determinacdo das demandas futuras, pois este plano tem
como prazo de vigéncia de 20 anos foi elaborado o respectivo estudo
demografico, baseado nos censos demograficos do IBGE, com as projecdes
populacionais estimadas em funcéo das potencialidades locais, que podem ser
visualizadas no item 6.

Os parametros de planejamento, que constam do item 7, foram
determinados em funcdo de estudos especificos e fundamentados em
recomendagdes das normas brasileiras e da legislagao vigente.

Mais especificamente no item 8 foram determinadas as demandas para
o0 prazo de vigéncia deste PMSB, de 2017 a 2036, considerando os estudos
demograficos e os parametros de planejamento.

Em funcéo das informacdes que constam dos diagndsticos dos servigos
de saneamento existentes e das demandas foram elaborados os prognadsticos,
que se apresentam no item 9. E de fundamental importancia observar que no
tocante ao progndstico institucional os estudos elaborados orientaram para a
criacdo de consorcios publicos de direito publico como a melhor solucéo.

Considerando que os servicos de saneamento devem ser planejados e
projetados sob a oOtica do regime de eficiéncia foram previstos varios
programas, projetos e acdes, que podem ser visualizados no item 10. Assim
sendo, entre eles esta previsto o programa de controle de qualidade da agua, o
plano de seguranca da agua, o programa de controle e reducdo das perdas e 0
programa de educagao ambiental e comunicacgé&o social.

As acles para o cumprimento das exigéncias legais referentes a
avaliacdo da eficiéncia, emergéncias e contingencias e quanto ao sistema

municipal de informacdes estao contidos nos itens 11. 12 e 13.
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No item 14 sdo apresentadas as previsdes de investimentos distribuidos
da seguinte forma:
» Levantamentos, Cadastros, Projetos e Agoes;
>  Sistema de Abastecimento de Agua;
»  Sistema de Esgotamento Sanitario;
»  Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos; e,
> Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Visando a obtencédo da otimizacdo da aplicacéo dos recursos financeiros
adotou-se a distribuicdo dos investimentos ao longo do periodo de vigéncia
deste PMSB, considerando de curto prazo aqueles previstos de 2017 a 2021,
médio prazo de 2022 a 2026 e de longo prazo de 2027 a 2036.
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As acdes de saneamento ambiental, ao longo da histéria da
humanidade, tem sido tratadas com conteudos diferenciados em funcdo do
contexto social, politico, econémico, cultural de cada época e nacdo. O
conceito de saneamento, como qualquer outro, vem sendo socialmente
construido ao longo da histéria da humanidade, em funcdo das condi¢cBes
materiais e sociais de cada época, do avanco do conhecimento e da sua
apropriacao pela populacéo.

A nocdo de saneamento assume conteudos diferenciados em cada
cultura, em virtude da relacdo existente entre homem-natureza e também em
cada classe social, relacionando-se, nesse caso, as condicdes materiais de
existéncia e ao nivel de informacédo e conhecimento.

Os principios de uma politica publica de saneamento ambiental no Brasil
vém sendo construidos na histéria recente do Pais, principalmente, a partir da
década de 1980, recebendo influéncia dos seguintes fatos:

e a discussdo em torno da Reforma Sanitaria, que culminou com a
realizacdo da 82 Conferéncia Nacional de Saude;

e 0 colapso do PLANASA, quando a discussao sobre uma politica publica
de saneamento mobiliza diversos segmentos da sociedade;

e a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, em que 0s principios
democraticos tomaram a cena da politica;

e as discussdes em torno do Projeto de Lei Ne 053/91 e do Projeto de Lei
da Camara Ne 199/93, quando os principios de uma politica publica de
saneamento comegam a ser delineados;

e a proposicdo e debate em torno do Projeto de Lei do Senado Ne
266/1996 e do Projeto de Lei do Poder Executivo Ne 4.147/2001, que
tinham como um dos objetivos a privatizagcdo dos servicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario;
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e al Conferéncia Nacional de Saneamento, realizada em 1999, a partir da
qual os principios fundamentais de uma politica publica de saneamento
passam a ser formulados e discutidos;

e 0 Projeto de Lei do Poder Executivo Ne 5.296/2005, que institui diretrizes
para 0s servigos publicos de saneamento bésico e a Politica Nacional de
Saneamento Basico.

O Governo do Estado do Amazonas vem implementando, desde o ano
2000, um processo de devolucdo, aos municipios do interior, dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, até entdo a cargo da
Companhia de Saneamento do Amazonas — COSAMA.

Em relacdo aos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos, no Estado do Amazonas, as Prefeituras Municipais séo,
predominantemente, responsaveis por sua administracdo e operacao.

A partir da promulgacéo da Lei N° 11.445/07, de 5 de janeiro de 2007,
que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico, regulamentada pelo
Decreto N° 7.217/10, de 21 de junho de 2010, e da Lei N° 12.305/10, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
regulamentada pelo Decreto N° 7.404/10, de 23 de dezembro de 2010, os
titulares dos servi¢cos de saneamento se obrigam a formular a politica municipal
de saneamento basico e, para tanto, deve elaborar os Planos Municipais de
Saneamento Basico e os Planos Municipais de Gestao Integrada dos Residuos
Solidos.

Nesse contexto o Governo do Estado do Amazonas, através da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SDS,
0s Municipios do Estado do Amazonas, através da Associacdo Amazonense de
Municipios — AAM, conceberam o Programa de Apoio a Elaborac&o dos Planos
Municipais de Saneamento e Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos
Municipios do Estado do Amazonas — PLAMSAN, que teve por finalidade
apoiar e orientar 59 (cinquenta e nove) municipios na elaboragcédo dos citados

Planos Municipais.
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O Plamsan € uma iniciativa pioneira no Pais que viabilizou a elaboragéo
simultanea dos planos de saneamento basico e de gestdo integrada dos
residuos solidos de 59 (cinquenta e nove) municipios do interior amazonense.
Ele foi concebido a partir de uma estratégia de cooperacdo e integracao entre
técnicos municipais e técnicos vinculados a AAM. O programa esta baseado
em duas premissas:

e apoio técnico: formacdo de uma rede de apoio, coordenada pela AAM,
entre os técnicos envolvidos, para compartilhar conhecimentos e trocar

experiéncias;

Coordenacao

Equipe Técnica
AAM

e capacitacdo: programa de capacitacao especialmente desenvolvido para

a apropriacdo dos conhecimentos pelos técnicos locais.
A metodologia utilizada, conforme ilustrada a seguir, possibilitou a
elaboracdo dos planos de saneamento basico e dos planos de gestdo
integrada de residuos sélidos de acordo com todas as exigéncias técnicas e

legais.
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* Aprovagdo do
Plano Municipal
de Saneamento
Basico (PMSB] /
Plano Municipal de
Gestao Integrada
de Residuos
Sélidos [PMGIRS).

* Projeto bdsico,
TR, equipes.

* Diagnéstico.

* Prognosticos e
* Coordenacdo, alternativas.
Porticipagdo e
Comunicagao
Social.

* Programas,
projetos e agoes.

Elaboracdo
Aprovagdo

Planejamento

* Emergéncias e
contigéncias

* Avaliacdo da
eficiéncio.

® Sistema municipal
de informagdes.

Ademais, cabe salientar que entre os varios beneficios a metodologia
utilizada permitiu adicionalmente, o seguinte:

e Otimizacdo de recursos financeiros com a reducdo dos custos para
elaboracdo dos planos municipais de saneamento basico e de gestdo
integrada de residuos solidos.

e Qualificacdo de técnicos municipais para a gestdo da politica de
saneamento basico através da execucdo de programa de capacitacao
com real transferéncia de conhecimentos e apropriagdo de técnicas e

instrumentos de gestao.

2 COLETA DE DADOS

Os dados coletados para a elaboracdo do plano municipal de
saneamento e de gestdo integrada de residuos sélidos deste municipio se
baseou nas informacdes fornecidas pelos técnicos municipais, em pesquisa
bibliografica e informacdes virtuais em sites de referéncia, como IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, demais sites oficiais federais e do
governo do estado do Amazonas, como SEPLAN - Secretaria de Estado de
Planejamento e Desenvolvimento Econémico do Estado do Amazonas, além de

outros sites que contribuiram para o conhecimento do municipio.
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Além de levantamento bibliografico sobre o municipio, muitos dados
foram coletados em visitas técnicas realizadas ao municipio, com o objetivo de
conhecer a infraestrutura municipal e as caracteristicas urbanas, levando em
consideracao as peculiaridades da regido, a fim de aprimorar as informacdes
de forma harmonica com a realidade do municipio.

Para complementar as informacfes dos diagndsticos, os técnicos
municipais contribuiram como fonte de informacdo através do preenchimento
de planilhas que incluiam temas como informac¢bes gerais, dados do sistema
de abastecimento de 4gua e do esgotamento sanitério, dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, bem como, da drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.

Também foi utilizado como repertério na construcdo do diagnostico
institucional e demais informagfes o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS, criado pelo Governo Federal que se apoia em um banco
de dados administrado na esfera federal.

Os dados do SNIS contém informacdes de carater institucional,
administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro e de qualidade
sobre a prestacdo de servicos de agua, de esgotos e de manejo de residuos
sélidos. Fundamentado na Lei Ne 11.445/2007, o governo federal, através do
Ministério das Cidades, esta se organizando para implantar o Sistema Nacional
de InformacgBes em Saneamento Béasico - SINISA.

No ambito da Lei Ne 12.305/10 esta prevista a implantacdo do Sistema
Nacional de InformacfBes sobre Residuos Solidos — SINIR, que sera

administrado pelo Ministério do Meio Ambiente.
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3.1 ASPECTOS HISTORICOS

No século XVIII diversas viagens de exploracdo aconteceram na regiao
onde o governo portugués era o organizador e o principal financiador. Em
meados de 1796, o Capitdo José Pedro Cordovil organizou um nucleo,
instalando-se em uma ilha dando o nome de Tupinambarana, com seus
escravos e agregados. Os primitivos habitantes da ilha eram indigenas Maués,
Sapupés, Mundurucus, Paravianas e Paritintins. Em 1803 é criada a missao
religiosa em Tupinambarana, com denominacao de Vila Nova da Rainha, sob
direcao do Frei Jose das Chagas. Em 1818, um manifesto sob a forma de
peticao, assinada por 109 moradores, € dirigida a D. Joao VI, solicitando a
elevacao da localidade a categoria de Vila (PPA/Parintins).

A atuacao de Frei José na tarefa de catequizar os indios agrupando-os
de forma a se tornarem Uteis, foi bastante eficiente. O maior obstaculo foi o
trabalho dissociativo de Cordovil e Rodrigues Preto, que, ndo obstante as
recomendacdes do Conde dos Arcos no sentido de que "se conduzissem pelo
caminho da ordem, da fraternidade, do trabalho honesto e construtivo”,
persistiam em sua acao desagregadora.

No inicio do século XIX, Vila Nova da Rainha apresentava aspecto de
progresso e prosperidade. Sob o comando do Capitdo de Milicias Anténio
Vieira Correia da Maia, para ali se transferiu o Registro Fiscal, com a
incumbéncia de inspecionar as embarcac¢des que transportavam mercadorias,
fugindo a cobranca dos dizimos. Dois anos depois, 0 Registro mudou-se para
as faldas da serra de Parintins, por ordem da Junta Governativa da Capitania
do Rio Negro e ai funcionou até 1824, ao que se presume.

Em 1818, sob o governo de Antbnio José de Souza Manuel de
Meneses, Conde de Vila Flor, Vila Nova reivindicou sua autonomia do Rio

Negro, entdo vinculado a Capitania do Grao-Par4. Em setembro ou outubro
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daquele ano, requereram os habitantes a elevacéo do lugar a categoria de Vila,
mas nada obtiveram. Em 25 de Dezembro de 1880 a sede do municipio passou
a se chamar Parintins, nome vindo dos indios Parintins ou Parintintins, antigos
habitantes do local. Até 1832, a localidade era oficialmente denominada Vila
Nova da Rainha, toponimo depois mudado para Vila Bela da Imperatriz e, mais
tarde, para Parintins. Em 1852 é confirmada a criacao do municipio que se
instala em 1858. J4 em 1991, na vigéncia da divisdo administrativa, 0 Municipio
era composto de quatro distritos: Parintins (sede), Parand do Ramos,
Nhamunda e Xibui. Mais tarde, foi criado o distrito da Ilha das Cotias, que em
1950 passou a constituir o Municipio de Nhamunda. Extinta a antiga divisao
distrital, o Municipio de Parintins é constituido pela cidade de Parintins (sede) e
pelas agrovilas de Mocambo e Caburi. Em diviso territorial datada de 1988, o
municipio € constituido de trés distritos: Parintins, Mocambo e Caburi. Assim

permanecendo em divisdo territorial datada de 2009(IBGE).

3.2 LOCALIZACAO

Parintins estd localizado no Estado do Amazonas, na Mesorregidao do
Centro Amazonense e Microrregido de Parintins (IBGE). Possui trés distritos:
Parintins, como sede municipal, Mocambo e Caburi. Em linha reta a distancia
entre Parintins e a Capital do Estado, Manaus, é de 369 km. Por via fluvial a

distancia entre Parintins e a Capital do Estado é de 420 km.

llustragdo 3.2.1: Mapa do Amazonas com

0 municipio de Parintins em destaque. Ilustragéo 3.2.2: Vista parcial da sede do
municipio de Parintins/AM.
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Segundo o Governo Estadual o municipio esta inserido na 92 Sub-
Regido na qual estd a Regido do Baixo Amazonas que possui como Centro
Sub-Regional o proprio municipio de Parintins, conforme mostra a ilustracdo
3.2.3 a seguir o mapa da 92 Sub-Regido do Baixo Amazonas e seus municipios

pertencentes.

- £ Parintins
& -
Boa ‘sta do Ramgé=’'a i” -
r 70 '§
e /_J

llustragéo 3.2.3: Mapa da 92 Sub-Regido do Baixo Amazonas
Fonte: SEPLAN/AM

3.3 CARACTERIZACAO DO MEIO NATURAL

3.3.1Limites Territoriais

O Municipio de Parintins tem os seus limites assim definidos:
e Ao Norte com o Municipio de Nhamundg;
e Ao Sul com o Municipio de Barreirinha;
e A Leste com o Estado do Para (Municipio de Juruti);
e A Oeste com o0 Municipio de Urucurituba.
Na ilustragdo XX abaixo é possivel visualizar os municipios limitrofes de

Parintins e parte do contiguo estado do Para.
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PARINTINS

e

llustragdo 3.3.1.1.: Mapa da regido de Parintins e 0s municipios
vizinhos
FONTE: IBGE (2009).

3.3.2 Areas e Altitudes

A érea territorial de Parintins é de 5.952,378km? (IBGE/2010), enquanto
que a do estado do Amazonas é de 1,57 milhdes de km2 e da Regido Norte
cerca de 3,9 milhdes de km? (IBGE, 2010), equivalente a 595.237 hectares,
representando 0,38 % do Estado, 0,15 % da Regiao e 0,07 % de todo o
territorio brasileiro. De acordo com o Radam-Brasil sua area é de 7.069 kmz2.

Possui uma altitude de 27,0m em relacao ao nivel do mar (IBGE/2008).

3.3.3 Clima e Relevo

3.3.3.1 Relevo

Como critério para a caracterizacdo do relevo do municipio de Parintins
sera considerado a classificacdo de Jurandyr Ross que € a mais recente e
baseia-se no projeto Radambrasil, destacando trés formas principais de relevo:
I- Planaltos, Il- Depressdes e lllI- Planicies. O municipio localiza-se sobre
formacdes quaternarias e terragos holocénicos no setor oriental do Estado do
Amazonas. Ocorre a predominancia dos solos Latossolo Amarelo Alico e

Podzélico Vermelho Amarelo Alico, na terra-firme. Nas areas de varzea, o
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dominio € dos solos de aluvido, do tipo Gley Pouco Umico Distrofico,
apresentando fertilidade natural média e elevada (Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos da Embrapa/SiBCS).

llustracdo 3.3.3.1.: Baixo terra¢co inundado em
Parintins, rio Amazonas, AM.

O relevo do municipio apresenta trés patamares de altitude - igapos,
varzeas, que representa 48% da area total do municipio, e baixos platés ou
terra firme que correspondem a 17% da &rea municipal - definidos pelo volume
de &gua dos rios, em funcdo das chuvas. Os igap0s sao areas
permanentemente inundadas, com vegetacdo adaptada a permanecer com as
raizes sempre debaixo d’agua. As varzeas encontram-se em terreno mais
elevado e sdo inundadas apenas na época das cheias dos rios. Os baixos
platbs ou terra firme estdo localizados nas partes mais elevadas e, muitas
vezes, fora do alcance das cheias dos rios.

A ilha tupinambarana, parte componente do municipio, de
aproximadamente 200km de largura, somente na faixa da varzea, € na
verdade, um arquipélago, formada por um emaranhado de rios, canais,
recentes dos tipos furos, paranas e igarapés, meandros abandonados, lagos,
diques aluviais, igapoés, canais fluviais e ilhas, uma vez que na época das
cheias fica entrecortada de lagos, furos, restingas, paranas e igapos.

A sede municipal localiza-se em uma dessas ilhas do arquipélago a
margem direita do rio Amazonas. Geologicamente, a cidade esta assentada

sobre rochas sedimentares arenosas cretaceas da Formacao Alter do Chao ou
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Formacdao Barreiras, as quais, devido ao intenso grau de alteragdo intempérica,
nao afloram na regido (CPRM). A cidade de Parintins esta situada numa
planicie em forma de platd (terra firme) com altimetria de até 10 metros,
cercada de aguas barrentas do Rio Amazonas.

O municipio tem sua cota maxima em seu relevo no lado leste, na
chamada Serra Valeria (Serra de Parintins) com aproximadamente 137m, e no

lado Oeste as terras altas do Para.

3.3.3.2 Clima

O clima do municipio de Parintins € o tropical chuvoso, com pequeno
periodo seco nos meses de agosto a outubro. Segundo o IBGE o clima é
classificado Equatorial Umido. O municipio possui Umidade Relativa do Ar, em
torno, de 79%, precipitacao pluviométrica de 2.223mm.ano! (INMET).

A temperatura ao longo do ano no municipio apresenta-se com minima
de 26,3°C, maxima de 28,4°C e média de 27,2°3C (INMET). Segundo
informacdes da equipe técnica do municipio a temperatura minima é de 22,4°C,
a maxima de 35,5°C, e a media de 26,3°C.

O municipio, nos ultimos anos, tem apresentado uma precipitacao
pluviométrica media mensal de 185 mm, com maximas de 318 mm, em
fevereiro, e minimas de 65 mm, em setembro (INMET); insolacdo media
mensal maxima de 8,3h em setembro e minima de 3,9h em fevereiro a marco;
Umidade Relativa do ar maxima de 85,3%, em maio, e minima de 74,1% em
outubro; evaporacdo maxima de 3,5mm, em outubro, e minima de 1,70mm em
maio; Pressdo Atmosférica Média de 1.009,8mb em julho e minima de
1.006,7mb em novembro e incidéncia media de ventos com nivel maximo em

novembro com 1,5m/s com predominancia noroeste.

3.3.4 Hidrografia
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O municipio de Parintins estd inserido no maior sistema fluvial do
mundo, a Bacia Hidrografica Amazénica. A Regidao Hidrografica Amazdénica tem
como principal elemento de drenagem o Rio Amazonas que banha o municipio
de Parintins. O Rio Amazonas é o maior rio em volume de agua do mundo com
um deflivio médio anual estimado em 250.00 m3.s! ou 209.000m3/s
(ANA,2009). Segundo o projeto HIBAm medicdes de vazdes aferidas nas

proximidades da sede municipal atingiram 94.826m3/s. O Amazonas € 0 maior

rio da terra, tanto em volume d'agua quanto em comprimento, possui 6.992,06
km de extenséo (IBGE/ANA/INPE).

aPreta /-

—Vila Recoroaga|
L 4 J

S - e /
llustracdo 3.3.4.1 Fonte:
SIPAM/IBGE/FUNAI/INPE.

Segundo dados da CPRM e ANA, coletados do Relatério de
Monitoramento Hidrolégico de 2010, em Parintins, os anos de maiores cheias
registradas na histéria do municipio sdo apresentadas no quadro 3.3.4.2
abaixo, juntamente com as respectivas cotas maximas registradas e os meses

de sua ocorréncia.
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Tabela 3.3.4.1: Maiores cheias registradas

N° de AN Cota maxima Mes
Ordem (cm)

1 1971 1.069 Junho
2 1973 1.060 Junho
3 1972 1.042 Junho
4 1970 1.019 Junho
5 1969 980 Maio
Fonte: ANA, Relatério de Monitoramento Hidroldgico, 2010, CPRM.

3.4 ACESSOS

As duas vias de acesso ao municipio sdo pelo Rio Amazonas e seus
afluentes através de embarcacfes regionais ou por via aérea, através do
aeroporto Julio Belém, de médio porte, localizado no Parananema, com voos

regionais diérios, com duragdo média até Manaus de 1 hora e 15 minutos.

3.5 REGIAO ADMINISTRATIVA

O municipio de Parintins estd inserido, segundo o IBGE/Governo
Federal, na Mesorregido denominada de Centro Amazonense a qual esta a
Microrregido chamada de Parintins. O municipio possui trés distritos: Mocambo
e Caburi, além da sede Parintins. Segundo a divisdo politico-administrativa do
Governo Estadual o municipio pertence a 92 Sub-Regido a qual esta inclusa a
regido do Baixo Amazonas, e na mesma regido administrativa do Governo

Estadual € considerada como Centro Sub-Regional.

3.6 CRESCIMENTO DEMOGRAFICO LOCAL

O crescimento demografico local é observado, principalmente, entre 0s
anos de 1991 a 2000 quando a populacéo total passou de 58.783 para 90.150
habitantes refletindo uma taxa de crescimento populacional de 4,87%, maior
gue a do municipio de Manaus que foi na mesma época de 3,73% e a do

Amazonas que foi de 3,28%.
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Nos anos entre 2000 a 2010 a populagao passou de 90.150 habitantes
para 102.033 habitantes refletindo uma taxa de crescimento populacional de
1,25% menor comparada com a taxa de crescimento do municipio de Manaus
que foi de 2,51% na mesma época que por sua vez foi maior que a taxa de
crescimento populacional do estado do Amazonas que foi de 2,16%. O
municipio possui uma densidade populacional de 17,14 hab/kmz2 (IBGE, 2010),
uma das maiores do estado do Amazonas. A Tabela 3.6.1 abaixo apresenta a

evolucao da populacdo e suas taxas de crescimento geométrico.

Tabela 3.6.1: Censos Demograficos e as Taxas de Crescimento Geométrico do
Municipio de Parintins.

Populagao Tx. Crescimento
Ano Periodo Total
Urbana Rural Total Urbana Rural
1970 16.747 21.339 38.086 1970-1980 5,83 0,25 3,04
1980 29.504 21.877 51.381 1980-1991 3,17 -2,17 1,23
1991 41.591 17.192 58.783 1991-2000 3,79 7,16 4,87
2000 58.125 32.025 90.150 2000-2010 1,86 0,04 1,25
2010 69.890 32.143 102.033 1991-2010 2,77 3,35 2,94

Fonte: IBGE, 2010.

Cabe destacar que a populacao rural até 1970 era maior em numeros do
que a populacdo urbana do municipio. A partir do ano de 1980 a populacéo
urbana, tornou-se numericamente maior, atingindo um total de 29.504
habitantes contra 21.877 habitantes da zona rural, o que vem persistindo até o
ano de 2010. O quadro abaixo apresenta a localizacdo das Comunidades
Rurais do municipio de Parintins que possui, segundo informacdes da equipe
técnica, um total 186 aglomerados urbanos. A Taxa de Urbanizacdo em
Parintins retrocedeu em 8%, passando de 70%, em 1991, para menos de 65 %,
em 2000. (SEPLAN/AM).
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Gréfico 3.6.1 Crescimento Populacional de Parintins
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llustracéo 3.6.1 Crescimento Populacional de Parintins / Fonte: PPA — Parintins — 2006/2009.

Parintins possui a Terra Indigena-TI, Andird-Marau, a qual possui areas
territoriais que abrangem outros municipios contiguos como Barreirinha e
Maués, no estado do Amazonas, Itaituba e Aveiro, no estado do Para. Segundo
a FUNAI esta Tl é conhecida como Andira-Marau, da etnia Sateré-Maweé. O

municipio de Parintins possui atualmente de 7 aldeias, mais precisamente nas
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proximidades do rio Uaicurapa, ao sul do municipio. A populacdo estimada é de
1.045 indigenas no municipio de Parintins (SIASI/DSEI/PIN, 2017).

3.7 CARACTERISTICAS URBANAS

A sede é composta por ruas e avenidas que possuem topografia de
plana a suavemente ondulada que na sua maioria sdo recobertas por massa
asfaltica, as principais ruas e avenidas sdo dotadas de meio-fio, passeio e
calcamento, algumas com sarjetas. Os principais logradouros publicos no
tecido urbano parintinense séo as avenidas Amazonas, Paraiba. Tanto as ruas
como as principais avenidas sao largas com duas faixas de rolamento. A sede
€ composta por 14 bairros dentre os principais podemos destacar: Centro, Sdo
Jose Operario, Francesa, COABAM, Joao Novo, Palmares e Sdo Benedito. A
Avenida Amazonas é a mais importante via do centro e uma das mais extensas
vias da sede municipal.

A maior estrutura civil do municipio € o Bumboédromo onde se realiza
anualmente o Festival Folclérico de Parintins, evento conhecido
internacionalmente. A Praca da Igreja matriz € o ponto de maior concentracao
na sede do municipio onde a imponente igreja e a sua torre, com mais de 60
metros contemplam, a paisagem do centro da cidade. O perfil do crescimento
urbano é horizontal, em direcdo a extensas areas planas, localizadas no
Parananema, Aninga e Macurany. Nas ilustracbes 3.7.1 e 3.7.2 a seguir €
apresentado parte da Avenida Amazonas e a Rua Joao Melo no centro

comercial da cidade.

llustracdo 3.7.2: Vista parcial da Rua
Joao Melo no Bairro Centro em
Parintins/AM.

llustrac@o 3.7.1: Vista parcial da Avenida
Amazonas em Parintins/AM.
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Abaixo é apresentado Mapa do perimetro urbano do municipio Parintins

0 qual esta assentado sob uma ilha fluvial, os seus Bairros e as principais vias.
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llustracdo 3.7.3 Mapa do Perimetro Urbano de Parintins / PPA-Parintins/2006-2009.

3.8 SAUDE
O sistema de saude em Parintins esta estruturado quanto ao numero de

unidades segundo tipo de estabelecimento conforme a Tabela 3.8.1 abaixo:

Tabela 3.8.1: Numero de unidades segundo tipo de estabelecimento.

Unidade Postos Centro
- Estabelecimento  Basica Unidade Hospital
Descricao , de . de Outros
de Saude Total de , Mista , Geral
, Saude Saude
Saude
Parintins 34 4 1 - 9 2 18
Fonte: CNES.

Em Parintins o0 nimero de estabelecimento de salde publicos quanto ao
ente administrativo dependente estd composto da seguinte maneira: 2
estaduais e 15 municipais (SUSAM/IBGE/2009), totalizando 17 unidades de

saude publicas.
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O sistema de saude do municipio realiza atendimento de pronto-socorro,
maternidade, atendimento cirdrgico, odontologico e hospitalar para a populacao
local e da periferia com um total de 140 leitos para internacao, ofertando 1,3
leitos por mil habitantes (CNES/MS/2009), enquanto que o estado do
Amazonas possui 1,8 leitos/1000 habitantes (CNES, 2009). A Organizacéo
Mundial da Saude OMS recomenda para 0s sistemas de salde que o numero
de leitos por mil habitantes seja de, no minimo, 4 leitos/1000 hab. Cabe
destacar que o municipio possui clinicas particulares, laboratérios, policlinica e
unidade movel de saude.

O municipio registrou em 2010 um total de 473 internacbes, 0 numero
elevado refere-se a maior concentracdo populacional do municipio, que recebe
0S casos mais graves de outros municipios vizinhos. Em 2008 Parintins obteve
um numero de 6bitos por mil habitantes da ordem de 3,3, enquanto que o
estado Amazonas obteve no mesmo ano, 3,6 6bitos por mil habitantes (CNES,
2009). A mortalidade infantil no municipio atingiu em 2008, 24,9 casos por mil
habitantes, no Amazonas a mortalidade infantil atingiu, no mesmo ano, 16,7
casos por mil habitantes.

E comum a ocorréncia de malaria, dengue e outras enfermidades mais
brandas. Entretanto, a grande preocupacdo € com a malaria que ocorre todos
0S anos na regido com destaque para os meses de maio a setembro quando
hé& estiagem na regido. Conforme dados do SUSAM E SIVEP-Maléaria o quadro
epidemioldgico da malaria vem decrescendo desde o ano de 2006, caindo de
100 casos, em 2006, para 25, em 2010. No interior do municipio ha
precariedade no atendimento a saude. Algumas comunidades possuem postos
com os atendimentos bésicos, mas a frequéncia de atendimento € irregular.

Em relacdo ao percentual de domicilios com acesso a agua, em 2000,
62,4% dos domicilios tinham acesso a rede de distribuicdo de &gua
(IBGE,2000). Quanto ao esgoto sanitario 23,9% do total de domicilios
possuiam alguma forma de esgotamento sanitario considerado adequado com
fossa séptica (IBGE, 2000).
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Estudos feitos pela Organizacdo Mundial da Saude-OMS mostram que
entre 1990 e 2008, a proporcao da populacdo mundial com acesso a agua
potavel subiu de 77% para 87%. O estudo mostra que, globalmente, mesmo
com 0s avancos na utilizacdo de agua canalizada nas areas rurais de paises
em desenvolvimento (de 21% em 1990 para 31% da populagéo em 2008), mais
de oito a cada dez pessoas sem acesso a agua potavel moram em regides
rurais desses paises. Ja nas areas urbanas, o progresso foi de 71% para 73%
no mesmo periodo (OMS).

A coleta do lixo, em 2000, atingiu 33,9% dos domicilios particulares

permanentes e 58% do lixo gerado era queimado (IBGE, 2000).

llustracdo 3.8.1: Sarjetas proximas ao . L :
Bairrog do Centroj Amgzonas em llustragdo 3.8.2: Sarjeta proxima a Avenida

Parintins/AM. Amazonas em Parintins/AM.

3.9 PERFIL SOCIO ECONOMICO

3.9.1 Desenvolvimento Regional

A atividade de maior importancia no setor primario na Regido do Baixo
Amazonas € a Pecuaria, onde a principal cultura € a criacdo de bovinos, em
seguida a criacdo de suinos. Sua producdo € destinada para o consumo local
e 0 excedente € exportado para outros municipios, a economia da Regido é
praticamente fundamentada neste setor. Abaixo é apresentado no Grafico
3.9.1.1 a qual demonstra a evolugdo do quadro do efetivo do rebanho bovino

na Microrregido Parintins.
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Gréfico 3.9.1.1: Evolugdo do quadro efetivo do rebanho bovino na Microrregido
Parintins
Fonte: Prefeitura Municipal de Parintins — PMP (2017)

Secretaria de Pecuaria, Agricultura e Abastecimento — SEMPA

Junto com a pecuéria, a agricultura forma a base da economia do
setor primario na Regido, dentre as culturas temporarias, destacam-se a
mandioca, cana-de-aglUcar, melancia, milho e a malva. J4 as culturas
permanentes destacam-se o cultivo de abacate, banana, cacau, café, caju,
coco, laranja, limdo, pimenta do reino e tangerina. A seguir é apresentado a
Tabela 3.9.1.1 o qual demonstra a quantidade produzida das 5 principais

lavouras temporarias e permanentes na Microrregido Parintins.
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Tabela 3.9.1.1: Quantidade produzida entre lavouras temporarias e
permanentes na Regido de Parintins e a Producdo Média no Amazonas.

Cultura Temporria Quantidade produzida Produgcdo Media no
2007 2008 Amazonas
Mandioca 100.328 toneladas 142.397 toneladas 908.819,0
Cana-de-agucar 24.880 toneladas 14.140 toneladas 354.642,5
Milho 2.852 2.512 29.243,5
Malva (fibra) 1996 499 14.12,0
Melancia 560 1.520 26.908,0
Cultura
Permanentes i i i
Banana 5.584 6.472 162.744,5
Abacate 3.278 2 2.574,5
Laranja 1.532 1.228 14.964,5
Guarana 870 453 936,5
Maracuja 371 137 2.636,0

Fonte: IBGE, 2007/2008.

A pesca é feita tanto para o consumo local quanto para exportacao para
outros municipios. O pescado € um dos produtos mais importantes no cotidiano
da populacdo da Regido, assumindo cunho de atividade complementar a
alimentacdo e renda. Completando o setor primario, o extrativismo, que na
Regido tem pouca representatividade na formacao deste setor. O municipio de
Parintins € dentre os da Regido o mais expressivo em termo de desembarque
de pescado.

O setor secundario da Regido é composto basicamente por micro e
pequenas empresas, como industria madeireira, alimenticia, grafica, naval,
entre outras. De acordo com dados do IBGE, em 2009, existem na Regido
1.697 estabelecimentos industriais que ocupa um total de 12.664 pessoas com
salario médio de 1,8 salario minimo.

O setor terciario conta com varios estabelecimentos comerciais
varejistas e atacadistas com uma grande variedade de produtos. No que tange
aos servicos, destacam-se oficinas mecanicas, eletrénicas, hotéis, pousadas,
restaurantes, clinicas médicas e outros. A falta de emprego no municipio faz
com que grande parte da populacdo trabalhe neste setor, ja que a grande
parte dos empregos formais no municipio decorre do servico publico seguido

do comercio.
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O setor de turismo € um dos mais promissores da Regido alavancado
principalmente pelo luxuoso Festival Folclorico de Parintins, um dos 65
destinos indutores de desenvolvimento regional considerado pelo Ministério do
Turismo, que acontece no més de junho de cada ano atraindo turistas advindos
de diversas localidades do Brasil e do mundo.

Os PIBs da Regido no periodo de 2002 a 2008 sdo apresentados na
Tabela 3.9.1.2 abaixo:

Tabela 3.9.1.2: PIBs da Regido no periodo compreendido de 2002 a 2008.

Localidade PIB (RS 1.000)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Microrregido 453.729 488.899 545.895 665667 848.471 894.107 885.672

Parintins

PIB em termo relativo a Microrregido de Parintins
i Municipio de maior e menor participacio (%)
Parintins 44,16 43,28 43,44 41,79 41,60 40,15 45,80
530 Sebastiao do o0 5.0 327 309 35 367 339
Uatuma

FONTE: IBGE/DEPI/SEPLAN/AM.

3.9.2 Desenvolvimento Local

Segundo IBGE, no ano de 2007, Parintins obteve um PIB de R$
358.968,00, o que equivale a 0,8542% de todo estado, ocupando a 52 posicéo
no ranking dos municipios do Amazonas naquele ano e, representando 40%
da economia da Regido do Baixo Amazonas. O PIB de Parintins, em 2008, foi
de R$ 405.663,65, o do Estado Amazonas, em 2008, foi de R$ 46.822.570,00,
enquanto que da Regido Norte no mesmo ano foi de R$ 154.704.229,00. O PIB
Per Capita, em 2005, era de R$ 2.516,00 e progrediu para R$ 3.836,00, em
2008. Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano/Pnud, a renda Per Capta
do municipio, em 2000, era de R$ 97,73.

Na Tabela 3.9.2.1 abaixo sdo apresentados a composi¢cdo do PIB
municipal por setor econémico no periodo compreendido entre 2002 a 2007.
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Tabela 3.9.2.1: Produto Interno Bruto — a pre¢co de mercado — por setor
econdmico. R$1.000.

Setores/ Anos 2002 2003 2004 2005 2006 2007
AGROPECUARIA  45.151 34.247 35.500 41.571 48.973 35.675
INDUSTRIA 17.207 19.106 28.440 24.130 31.482 37.417
SERVICOS 129.647 148.979  165.132 202.951 257.233 270.622
IMPOSTOS 7.996 8.205 7.865 10.118 15.263 15.254
TOTAL 200.001  210.537  236.937 278.770 352.951 358.968

FONTE: SEPLAN/AM.

No quadro 3.9.2.1 abaixo sdo apresentados os indices de participacéo

dos setores econdmicos no PIB do municipio de Parintins.

Quadro 3.9.2.1: Participacdo dos setores econémicos no PIB do Municipio @)

Setores/ Anos 2002 2003 2004 2005 2006 2007

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
AGROPECUARIA 22,58 16,27 14,98 14,91 13,88 9,94
INDUSTRIA 8,60 9,07 12,00 8,66 8,92 10,42
SERVICOS 64,82 70,76 69,69 72,80 72,88 75,39
IMPOSTOS 4,00 3,90 3,32 3,63 4,32 4,25
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

FONTE: SEPLAN/AM. (1) Participacdo baseada no total de arrecadacdo do PIB do

municipio.

O Festival Folclérico de Parintins evento mais importante do calendario
festivo do municipio, e um dos principais do estado do Amazonas faz do
municipio o principal polo turistico do Amazonas e do Brasil e acelera o
desenvolvimento da economia do municipio. No periodo do Festival Folclérico
de 2011 o municipio obteve um movimento financeiro da ordem de R$ 40
milhdes de reais, recebendo um publico de visitantes, de mais ou menos, 50
mil pessoas (PMP/2011). No Aeroporto Julio Belém houve um desembarque de
cerca de 25 mil turistas, e o Porto Fluvial de Parintins recebeu algo em torno de
300 embarcacdes naquele ano (Capitania dos Portos/Parintins).

Em relacdo aos indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade de

Parintins séo apresentados dados no quadro 3.9.2.2 abaixo:
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Tabela 3.9.2.2 — Indicadores — Renda, Pobreza e Desigualdade.

Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 a 2000.

1991 2000
Renda “per capta” Media 102,7 91,7
Proporc¢ao de Pobres 68,1 68,8
indice de Gini 0,62 0,62

FONTE: SEPLAN/AM.

No periodo compreendido entre 1991 e 2000 a renda “per capita” média
do municipio diminuiu 10,69%, passando de R$ 102,7, em 1991, para R$ 91,7,
no ano 2000. A pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda
domiciliar “per capita” inferior a R$ 75,50, equivalente a metade do salario
minimo vigente em agosto de 2000) cresceu 1,0%, passando de 68,1%, em
1991, para 68,8%, no ano 2000. A desigualdade estabilizou: o indice Gini que
erade 0,62, em 1991, permaneceu em 0,62, no ano 2000.

3.9.3 Educacéo

Em 2009, segundo dados do Ministério da Educacao/INEP-Censo
Educacional/IBGE, o municipio contabilizava 283 escolas, sendo 104 de
ensino Pré-Escolar, 168 do Ensino Fundamental e 11 escolas no ensino
médio. Ainda em 2009, existiam 33.993 alunos matriculados, distribuidos do
ensino Pré-Escolar ao Ensino Médio, e para atender a demanda escolar o
municipio contava com 1.277 docentes.

Parintins conta ainda com 02 unidades de Ensino Superior a
Universidade do Estado do Amazonas-UEA e a Universidade Federal do
Amazonas-UFAM, que em 2008 quantificaram 2.835 alunos matriculados na
graduacdo em diferentes areas. A Tabela 3.9.3.1 abaixo apresenta um

panorama da rede educacional de Parintins.
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Tabela 3.8.3.1: Panorama da Educac¢do no municipio de Parintins, em 2009.

Ensino Pré-Escolar — 2009

Escolas 104
Matriculas 3.828
Docentes 146
Ensino Fundamental — 2009

Escolas 168
Matriculas 23.931
Docentes 871
Ensino Médio — 2009

Escolas 11
Matriculas 6.234
Docentes 260
Ensino Superior — 2008

Faculdades (Publicas) 2
Matriculas 2.835
Faculdades (Privadas)

Matriculas

Taxa de Analfabetismo - 2000 (%)

Faixa Etaria— 7 a 14 anos 14,45
Faixa Etdria— 10 a 14 anos 4,63
Faixa Etaria—15a 17 anos 3,75
Faixa Etaria —acima de 15 anos 9,44
Faixa Etaria— 18 a 24 anos 3,93
Faixa Etaria —acima 25 anos 14,20

FONTE: Ministério da Educac¢do/ INEP; Censo Educacional/ IBGE.

3.9.4 Habitacao

Em Parintins a maioria das habitacbes da zona central do perimetro
urbano, quanto ao tipo de construcdo, sdo as de teto de telha e paredes em
alvenaria rodeada com muros, ao contrario das localizadas nos bairros mais
periféricos e na zona rural que, na sua maioria, sdo em madeira com assoalho.

A proporcdo dos domicilios segundo a condicdo de ocupagdo é

apresentada na Tabela 3.9.4.1 a seguir:
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Tabela 3.9.4.1: Proporcao de domicilios segundo sua ocupacao em Parintins

Proporgdo de domicilios segundo sua ocupacdo em Parintins.

Préprio (%) Alugado (%) Cedido (%) Outro (%)
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
86 84 6 6 8 7 0 3

FONTE: IBGE, 2010.

Segundo o IBGE, ate em 2010, o quadro do Saneamento Basico em
Parintins em relacdo aos domicilios que possuiam acesso ao abastecimento de
agua e adequado atendimento a formas de esgotamento sanitario estava assim

distribuido conforme a Tabela 3.9.4.2 a seguir:

Tabela 3.9.4.2.: Percentual de domicilios com abastecimento de agua e forma
de esgotamento sanitario considerado adequado.

Percentual de domicilios com acesso.

Abastecimento de Agua (%) Esgotamento Sanitdrio adequado (%)
1991 2010 1991 2010
66,5 72,1 12,3 20,5

FONTE: IBGE, Censo Demografico — 1991 a 2010.

As residéncias em alvenaria séo, basicamente, cobertas com telhado de
argila ou amianto, geralmente, seu layout basico é dividido em uma pequena
sala, cozinha, banheiro e dois dormitérios. As habitacbes em alvenaria sao
dotadas de sistema elétrico, hidraulico (predial) inclusive com caixas d’agua e
aparelhos sanitarios e fossas sépticas, estas muitas vezes inadequadas, sem
manutencdo e em precarias condicbes. Em Parintins, 77% dos domicilios
particulares, em 2010, eram abastecidos por energia elétrica distribuida pela
Amazonas Energia S.A e, 63 % contavam com o0s servicos de coleta de
residuos (IBGE, 2010). A Tabela 3.9.4.3 apresenta informac6es de domicilios

guanto o tipo do destino final dos residuos em Parintins.

Tabela 3.9.4.3 — Domicilios quanto o tipo de destinacao final.

Proporgdo de domicilios por Tipo de Destino do Lixo

Coletado (%) Queimado (%)
2000 2010 2000 2010
34 63 60 35

Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 2000 e 2010.
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As moradias de madeira assoalhadas, localizadas na periferia do
perimetro urbano, ndo possuem um layout definido sdo, geralmente, cobertas
por telhas de aluminio ou amianto, enquanto as da zona rural sdo cobertas por
aluminio ou palhas e, geralmente, seu assoalho é suspenso.

As habitagbes em madeira da periferia do perimetro urbano sao
cercadas por estruturas em madeira, estacas e ripas, com grandes quintais,
possuem simples instalacdes elétricas, desprovidas de sistema hidraulico
completo que uma vez € substituido por encanacdes, advindas da rede de
distribuicdo, que se direcionam para o ambiente da cozinha e para o
abastecimento de caixas em PVC apoiadas ao chao, haja vista, que muitas nao
possuem caixas d’agua elevadas.

As moradias em madeira, na sua grande maioria, possuem fossas
rudimentares sem nenhum tipo de protecdo do solo, as quais sao construidas
na area externa a residéncia, no fundo do quintal, e, em sua volta é construida
uma pequena casinha de madeira e assoalho e telhado para simples protecao.

As condicdes destas fossas e suas estruturas sdo precarias, sem
manutencdo e as suas estruturas em madeiras estdo em péssimo estado de
conservagcao. Tanto as habitacdes em alvenaria quanto as de madeira em
Parintins ndo dispdem de rede de coleta de esgoto e sistema de tratamento do
esgoto sanitario, os seus efluentes domeésticos sdo lancados nas sarjetas ou
nas escassas tubulacdes da rede de drenagem, quando ndo existem, sao
lancadas diretamente nas ruas.

A renda Domiciliar per capta, em 2009, no Amazonas foi de R$ 432,00

enquanto que na Regido Norte foi de R$ 440,00.

3.9.5 Infraestrutura Urbana

3.9.5.1 Energia Elétrica
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A producdo e distribuicdo de energia estdo a cargo da Amazonas
Energia -ELETROBRAS que mantém no municipio uma usina a diesel com
geradores que funcionam 24 horas por dia, somando uma poténcia total de
22.300 KVA, Geragdo Bruta de energia elétrica de 95.567 MWh e Demanda
Maxima de 17.272 KW. De acordo com dados da antiga companhia CEAM, em

2010, contava com um total de 17.454 consumidores.

3.9.5.2 Comunicacao

Os servicos de telefonia fixa no municipio estdo a cargo da operadora
Oi, qgue mantém uma agéncia no municipio, operando com os servi¢os de DDD.
Os servigos de telefonia movel sdo servidos pelas operadoras Tim, Oi, Vivo e
Claro. A Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos — ECT mantém uma
agéncia para receptacao e distribuicdo de correspondéncias, bem como os
Servicos postais necessarios a populacao.

Na area da televisdo existem as repetidoras TV Em Tempo (SBT), Band
Amazonas (Band), TV Boas Novas (Rede Boas Novas), TV Parintins (Globo) e
TV A Critica (Record). As emissoras de radio sdo 4, operando em ondas
medias, Amplitude Modulada(AM) e Frequéncia Modulada (FM) sédo elas: Radio

Alvorada , Radio Clube, Radio Tiradentes e Radio Novo Tempo.

3.9.5.3 Instituicbes Financeiras

As agéncias bancarias no municipio sdo as do Banco do Brasil,
Bradesco, Caixa Econdmica Federal e Banco da Amazonia.

3.9.5.4 Transportes
Parintins possui um aeroporto de nivel nacional, o aeroporto Julio
Belém, o qual possui uma pista com 1800 m de extensdo, e opera com VO0S

diarios para Manaus e Santarém, no estado do Para, em sua pista existe
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pavimentagdo asfaltica em toda extensdo de pouso e decolagem. A area do

aeroporto esta inserida na area de expansao do perimetro urbano.

3.9.6 Vulnerabilidade

De acordo com os dados disponiveis relativos aos indicadores de
vulnerabilidade familiar a porcentagem de mulheres com idade entre 15 e 17
anos, com filhos, cresceu de 2,6%, em 1991, para 14,6%, em 2000. As
criangcas que conviviam em familias com renda inferior a ¥ salario minimo
variou de 74%, em 1991, para 78%, em 2000. A porcentagem de maes chefes
de familia, sem cbénjuge, com filhos menores passou de 8,5%, em 1991, para
7,0%, em 2000.

Tabela 3.9.6.1- indice de Vulnerabilidade Familiar, 1991 a 2000.

indice de Vulnerabilidade Familiar, 1991 a 2000.

1991 2000
% de mulheres de 15 a 17 anos com filho 2,6 14,6
% de criancas em familia com renda inferior a % salario minimo 74,0 78,0
% maes chefes de familia, sem conjuge, com filhos menores. 8,5 7,0

FONTE: IBGE, 1991, 2000.

No Programa Bolsa Familia do Governo Federal consta a participacéo
de 11.032 familias residentes no municipio de Parintins, totalizando R$
1.681.312,00.

O percentual de domicilios particulares, no municipio de Parintins, com
renda “per capita” até 2 do salario minimo em 2010, foi de 8,76 %, € menor do
que o verificado na meédia do Estado do Amazonas que registrou 18% no

mesmo ano. (IBGE, 2010).

3.9.7 indice de Desenvolvimento Humano — IDH
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De acordo com as informacdes do Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD, no periodo 1991-2000, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDH-M) de Parintins cresceu 5,78%, passando de 0,658 em
1991 para 0,696 em 2000.

A dimensdo que mais contribuiu para este crescimento foi a
Longevidade, com 60,5%, seguida pela Educacdo, com 56,1% e pela Renda,
com -16,7%. Neste periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia
entre o IDH do municipio e o limite méximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi
reduzido em 11,1%.Se mantivesse esta taxa de crescimento do IDH-M, o
municipio levaria 42,9 anos para alcancar S&o Caetano do Sul (SP), o
municipio com o melhor IDH-M do Brasil (0,919), e 16,4 anos para alcancar
Manaus (AM), o municipio com o melhor IDH-M do Estado (0,774).

Tabela 3.9.7.1: IDH e suas componentes do municipio de Parintins no periodo
de 1991 a 2000.

IDH 1991 2000
IDH Educacéao 0,791 0,855
IDH Longevidade 0,636 0,705
IDH Renda 0,546 0,527
IDH Municipal 0,658 0,696

Fonte: IBGE, Pnud, 2000.

Em 2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Parintins é
0,696. Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio esta entre as regifes
consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8). Em
relacdo aos outros municipios do Brasil, Parintins apresenta uma situacao
intermediaria: ocupa a 30532 posi¢do, sendo que 3052 municipios (55,4%)
estdo em situacdo melhor e 2454 municipios (44,6%) estdo em situacao pior ou
igual.

Na llustragcdo 3.9.7.1 a seguir é mostrada, na forma grafica, a

participacdo de cada segmento na contribuicdo para o crescimento do IDH.
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llustragéo 3.9.7.1 — Evolugé&o do IDH.

(Fonte: SEPLAN/AM).

Em relacdo aos outros municipios do Estado, Parintins apresenta uma
situacdo boa: ocupa a 62 posicdo, sendo que 5 municipios (8,1%) estdo em
situacdo melhor e 56 municipios (91,9%) estdo em situacdo pior ou igual.

Comparativamente o maior IDH-M do Estado do Amazonas € o do
municipio de Manaus com 0,774, seguido de Presidente Figueiredo com 0,741.
A Regido Norte possui seu IDH Médio de 0,764 e o Brasil de 0,766
(PNUD/2005).

A Tabela 3.9.7.2 a seguir apresenta os dados do IDH, em 2000, relativos

a Regido Norte, Amazonas, Manaus, Parintins e Brasil e a posi¢édo no ranking.

Tabela 3.9.7.2: Comparativo de IDH em relacdo ao Amazonas e Brasil, ano de

2000.
Abrangéncia indice de Posicdo em Posicdo em
Desenvolvimento Relacdo ao Estado Relacdo ao
Humano (IDHM) Brasil
Regido Norte 0,764 - 42
Amazonas 0,713 - 132
Manaus 0,774 12 11942
Parintins 0,696 62 30532
Brasil 0,766 - -

FONTE: Pnud/Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2000.
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Parintins no ranking do IDH do estado do Amazonas ocupa a 6°posicao,
em relacdo ao ranking do Brasil ocupa a 3053°(SEPLAN/AM).

4.1 JUSTIFICATIVA

Um novo modelo de gestéo publica tem ocupado espaco nas discussoes
e praticas em todo o mundo. Neste novo formato a relacéo entre o Estado e a
sociedade é constituida por efetivos canais de comunicacdo, pautada numa
rede de apoio onde o cidaddo participa ativamente dos processos de tomada
de decisao.

A gestéo participativa busca alterar a realidade a partir dos ativos locais
existentes no territério na construcdo de projetos coletivos com maior
participacdo e protagonismo social, gerando beneficios em todas as esferas da
vida (sociais, culturais, econdmicas, ambientais e politicas/institucionais).

No Brasil, a participacdo da sociedade na administracdo publica surge
na década de 1980 motivada principalmente pela conquista dos movimentos
sociais de oposicdo, na busca por espacos mais democraticos onde seus
anseios fossem efetivamente contemplados.

Atualmente, o direito a participacdo da sociedade nos processos de
formulacéo, planejamento, execucao e fiscalizacdo de politicas publicas esta
cada vez mais frequente e consolidado em varias leis que cumprem a
determinacdo constante do primeiro artigo da nossa Constituicdo Federal:
“Todo poder emana do povo, que o0 exerce por meio de representantes eleitos
ou diretamente”.

As Leis No 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e N° 12.305, de 2 de agosto
de 2010 estabelecem como principio a participacdo popular em todo o
processo de elaboracdo e implementacdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.
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4.2 A MOBILIZACAO E O SANEAMENTO

A mobilizacdo consiste em um processo permanente de animacdo e
promocdo do envolvimento de pessoas atravées do fornecimento de
informacdes e constituicdo de espacos de participacdo e dialogo relacionados
ao que se pretende promover, neste caso, a elaboracdo e implementacdo dos
PMSB.

Utiliza-se também outros espacos formais e informais ja constituidos
para disseminar as informacdes e garantir a participacao plural e representativa
dos segmentos sociais interessados em partilhar um projeto de futuro coletivo.

A mobilizacdo esta baseada num constante fluxo de comunicacgéo entre
0S grupos sociais e numa rede de apoio e colaboracdo que estimula a adocéo
de parcerias e fortalece os lagcos de confianca.

O que se pretende com a mobilizacdo é atender aos principios
estabelecidos nas Leis N° 11.445/07 e N° 12.305/10 que em seus Artigos 9° e
6° respectivamente atribuem aos municipios o estabelecimento de ferramentas
de controle social definido nos Artigos 3° (inciso IV e VI) como “um conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacfes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos
de saneamento basico e gestdo integrada de residuos soélidos”.

A mobilizacédo social é utilizada como estratégia de apoio e estimulo a
participacdo da sociedade nos processos de gestdo publica e controle do
territério resultando no empoderamento e comprometimento dos atores
envolvidos. A proximidade entre os setores objetiva dentre outros aspectos
tornar os servicos de saneamento e gestéo integrada de residuos solidos mais
adequados e eficientes. Toda essa estrutura esteve voltada para garantir que
as metodologias, 0s mecanismos e 0s procedimentos adotados gerassem 0s
PMSB e PMGIRS coerentes e adequados com a realidade local e capazes de

promover a melhoria da qualidade de vida das populacdes locais.
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A participagao da sociedade nesse processo foi de extrema importancia,
ja que os PMSB e PMGIRS foram elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos,
com previsdo de avaliacdo anual e revisdo a cada 2 (dois) anos. O documento
fundamentou os objetivos do municipio atendendo as necessidades das atuais
e futuras geragbes no que diz respeito aos servicos de Saneamento Bésico e
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.

Um conjunto de atividades e estratégias que estimulassem a
participagdo social foram adotadas tais como: a promogdo de
encontros/eventos (reunides, visitas, seminarios, oficinas, congressos,
campanhas educativas, etc.). Os meios de comunicacdo foram utilizados,
especialmente TV e jornal, jA nas areas rurais, o uso do radio foi mais
frequente.

A elaboracdo e distribuicdo de materiais informativo-didaticos (cartazes e
panfletos), mediados preferencialmente por ferramentas participativas
integraram o planejamento. A area de abrangéncia dos PMSB e PMGIRS
contemplou toda a extensao territorial do Municipio, atendendo as zonas
urbanas e rurais e areas especialmente protegidas, além de considerar os
objetivos e diretrizes estabelecidos em outros Planos.

Além das ac¢Bes de constituicdo de um 6rgdo colegiado que represente
todos os segmentos da sociedade, é assegurada ampla divulgacdo das
propostas dos planos de saneamento basico e gestdo integrada de residuos
sélidos e dos estudos que as fundamentam, inclusive com a realizacdo de
audiéncias ou consultas publicas e conferéncia municipal legitimando ainda

mais 0 processo.

4.3 FASES DE MOBILIZACAO E A PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A participacdo da sociedade em todo o processo de elaboracédo e
implementagdo dos PMSB e PMGIRS é um direito garantido por lei e diversas
experiéncias tém nos mostrado uma maior efetividade das a¢bes quando h& o

envolvimento popular.

49



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

No ambito do PLAMSAN a Equipe Técnica Municipal foi a principal
instancia executiva, sendo de sua competéncia a operacionalizacdo das
atividades que integraram o processo de elaboracdo dos PMSB e PMGIRS,
principalmente em relagcdo a articulagdo dos atores locais e de multiplicacao
dos conhecimentos necessérios a elaboracdo e implementacdo dos mesmos
com os membros de outras instancias do poder publico e representantes da
sociedade civil existentes no municipio.

A Equipe Técnica Municipal foi composta por técnicos designados como
representantes dos servicos publicos municipais ligados, direta ou
indiretamente, ao saneamento basico e gestdo integrada de residuos sélidos
tendo como principal responsabilidade na elaboracdo dos planos a facilitacédo
para obtencdo da documentacdo adequada visando a elaboracdo dos
diagndsticos social, técnico-operacional e institucional, bem como a realizacdo
das oficinas de participacdo dos atores locais que auxiliaram na formulacédo da
politica municipal dos servigcos de saneamento e gestdo integrada de residuos
solidos.

As atividades de mobilizacdo social iniciaram logo ap6s a definicao e
formacdo da equipe técnica municipal, garantindo a participacdo da sociedade
e promovendo o controle social em todas as fases e etapas.

De modo geral 3 (trés) foram os modos basicos de participacédo
utilizados a fim de evitar frustracdes desnecessarias pela falta do controle
durante o processo, conforme indicadas a seguir:

e direta por meio de apresentacdes, debates, pesquisas e qualquer meio
gue seja utilizado para expressar as opinides individuais ou coletivas;

e em fases determinadas por meio de sugestdes ou alegacoes,
apresentadas de forma escrita;

e por intermédio de grupo de trabalho.

e O detalhamento apresentado a seguir apresenta as etapas de
mobilizacdo desenvolvidas de formas integradas e/ou paralelas.

Divulgacao: Esteve presente em todas as fases e etapas de elaboracéo
dos PMSB e PMGIRS, objetivou dar publicidade as atividades realizadas no
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municipio e formas de conducdo dos trabalhos, aos aspectos relacionados a
legislacdo fundamentadora e componentes do saneamento basico e gestao
integrada de residuos sdlidos. A utilizacdo de anuncios na tv e no radio,
distribuicdo de folders, realizacdo de palestras, bem como a visita a
instituicbes/organizacdes de representacdo da sociedade local auxiliaram na
disseminacéao das informacoes.

Planejamento: Consistiu na apresentacao dos estudos técnicos sobre a
realidade atual do municipio, no ambito do saneamento béasico e gestédo
integrada de residuos sélidos, de forma sistematizada para a consolidacdo do
diagnéstico. A validacdo dos dados foi feita em audiéncias publicas realizadas
nos bairros e as contribuicbes coletadas foram posteriormente inseridas ao
documento final.

Elaboragcdo: Apés a analise e avaliagdo de toda a informacdo obtida
com o diagnostico nos diferentes aspectos do saneamento basico e gestao
integrada de residuos solidos no municipio, a socializacdo das estratégias
formuladas para alcangar o objetivo da melhoria da qualidade de vida da
sociedade local e dos servicos prestados oportunizou nivelar e esclarecer
sobre as prioridades levantadas/identificadas com o diagndstico e os desafios a
serem enfrentados futuramente. O detalhamento dos PMSB e PMGIRS
apresentou as solucbes viaveis, prazos estabelecidos, responsabilidades
atribuidas e meios de execucdo. Contou com a participacdo de outros
profissionais e especialistas com o suporte de materiais, a exemplo de estudos
e outras publicacfes partilhadas pelo grupo.

Aprovacgéo: A apresentacdo do documento consolidado, contendo seus
estudos e propostas técnicas destinada aos servicos de saneamento basico e
gestdo integrada de residuos sdlidos foi feita durante a realizacdo da 12
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos no municipio em questdo. A divulgacado do evento ocorreu de forma
ampla e prévia, contou com a participacdo de representantes das

instituicbes/organizacdo presentes no municipio e populagdo em geral.
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Posteriormente o projeto de lei foi encaminhado a Camara de Vereadores para
analise e discussao final.

Revisao: Antes do devido encaminhamento para a Camara Municipal de
Parintins a presente revisdo, em razdo dos fatos, das mudangas ocorridas e
dos estudos realizados envolvendo o local para instalacdo do Aterro Sanitério,
o Conselho Municipal de Meio Ambiente deliberou pela revisdo da proposta de
plano Municipal de Saneamento Basico de Parintins considerando o resultado
dos trabalhos aprovados na 12 Conferéncia Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdélidos de Parintins e adicionando as sugestbes e propostas
encaminhadas nas Consultas Publicas realizadas nos bairros na area urbana e
nos poélos de desenvolvimento rural do Mocambo, Cabury, Vila Amazénia,
incluido as comunidades da area indigena do Municipio. As Consultas Publicas
foram planejadas e os trabalhos tiveram a divulgacéo de forma ampla e prévia,
de igual modo, contou com a participacdo de representantes das
instituicbes/organizacdo presentes no municipio e populacdo em geral. Além
disso, nesta revisdo encontra-se as legislagbes sancionadas que corroboram
para e implementacéo deste plano, bem como a proposta para a Implantacao
de uma usina de Pirdlise, na qual, foi realizada uma chamada publica para
empresas interessadas em trabalhar com esta tecnologia no municipio.
Concluido os trabalhos de revisdo o Projeto de Lei serd encaminhado a
Céamara de Vereadores para andlise e discussao final.

4.4 PLANO DE MOBILIZACAO LOCAL

O Cronograma de Mobilizacdo do Municipio em questdo, bem como os
documentos originados durante a realizacao das atividades que contaram com
a participacdo da sociedade em reunides, palestras, Audiéncias Publicas e
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico e Gestéo Integrada de Residuos

Solidos podem ser visualizadas no Anexo 1 e no Anexo 2.
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Nos termos da Lei Federal n° 11.445 o PMSB/PIN é o instrumento
primeiro e maior do exercicio de planejar. E no Plano de Saneamento Basico
que o Municipio adquire o conhecimento da situacdo existente, incluindo uma
avaliacdo critica da prestacdo dos servicos, bem como quantifica as
necessidades atuais e futuras, no curto, médio e longo prazo. Para tanto, torna-
se necessario que este Plano tenha um documento que retrate o municipio, ou
seja, um diagndstico. Assim o diagnostico dos servicos de saneamento tem por
objetivo apresentar o retrato do municipio de Parintins — AM, que serviu de

base para a elaboracdo do PMSB/PIN.

5.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As prestacfes de servicos publicos, qualquer que seja sua natureza,
podem ser por administracdo direta ou indireta. Na administracdo direta, o
Poder Publico, ou seja, a prefeitura assume diretamente, por intermédio dos
seus Orgaos, a prestacdo dos servigos, caracterizando uma gestéo
centralizada, que é feita por um departamento municipal, criado por uma lei de
reorganizacdo da administracdo publica (CNM, 2009).

Na administracdo indireta o poder publico participa através de
autarquias, que sdo entes administrativos autbnomos, criados por lei
especifica, com personalidade juridica de direito publico, patrimdénio préprio e
atribuicdes outorgadas em forma de lei, tendo como principio fundamental a
descentralizagédo (CNM, 2009).

No Amazonas o Governo do Estado vem implementando, desde o ano
2000, um processo de devolugédo, aos municipios do interior, dos servi¢cos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, até entdo a cargo da
companhia de Saneamento do Amazonas — COSAMA (Lelis e Miranda, 2004).

Segundo o IBGE, o municipio de Parintins possui uma populacdo de

107.250 habitantes com abastecimento de agua. A populacdo urbana atendida

53



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

com abastecimento de agua é de 69.615 habitantes, segundo o SNIS. A
populacao total atendida com abastecimento de agua € de 82.874 habitantes.
Em relacéo a situacdo do domicilio o servico de abastecimento de agua atende
uma populagédo rural de 14.238 habitantes e uma populagdo urbana de 68.636
habitantes.

O Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Parintins — SAAE/Parintins,
autarquia municipal, criado por lei, com personalidade Juridica, patriménio e
receita propria, para executar atividades tipicas da administracdo publica (Lei
Orgéanica de Parintins), é o 6rgdo prestador dos servicos de abastecimento de
agua que desempenha as operacdes de captacéo, reservacao e distribuicdo de
agua no municipio de Parintins.

Constituido oficialmente em 18 de junho de 1966 pela lei Municipal
namero 4, o SAAE-Parintins atende somente o municipio e a sua sede, quanto
aos servicos de abastecimento de agua. O atendimento dos servigcos de
abastecimento de agua, em relacdo ao local, € exclusivamente na sede
municipal. A autarquia municipal atende um total de 5 localidades.
Anteriormente, 0s servicos de abastecimento de agua no municipio eram
prestados pela Fundagdo SESP/Funasa.

O SAAE realiza o servico com equipe e instalacdes proprias, onde,
abastece 95% da populagdo com agua tratada. O municipio tem hoje um indice
de abastecimento de agua potavel, para a populacdo urbana, de 95%, onde,
segundo informacdes repassadas ao SNIS em 2016, existem um total de
16.159 ligacdes ativas de agua, sendo que 2.131 ligacBes ativas sao
macromedidas.

Com o crescimento desordenado da area urbana e a deficiéncia do controle
operacional, alguns limites dos setores de abastecimento de &agua foram
descaracterizados ou tiveram violados seus limites operacionais. Algumas areas
foram também invadidas, e por vezes, abastecidas regular ou irregularmente pelo
SAAE.
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O diagnostico dos servigos de abastecimento de 4gua esta relacionado a
todos os componentes que formam um sistema de abastecimento de agua para

consumo humano, na qual sdo descritos a seguir.

5.1.1 Manancial e Captacéo

O manancial é do tipo subterraneo com uma serie de 21 pocos tubulares
localizados em 3 estacdes de abastecimento: da Paraiba, SHAM e Italina os
quais fazem a captacao de agua subterranea. Estes pocos estdo alocados em
terreno de propriedade do SAAE-Parintins, autarquia municipal, que gerencia o
sistema de abastecimento do municipio.

Andlise quimica recente de 4gua coletada de um poco de abastecimento
publico, no ambito do PGAGEM - Programa Nacional de Geoquimica
Ambiental e Geologia Médica confirma o problema com nitratos e amonia,
registrando-se teores de nitrato e aménia bem acima dos valores maximos
permitidos, com nitrato variando de 11.16 a 49.10 mg/L e amdnia com ate 2.9
mg/L.

As caracteristicas dos pocos tubulares sdo apresentadas na Tabela

5.1.1.1 a sequir:

Tabela 5.1.1.1: Caracteristicas dos Pocos Tubulares do SAAE-Parintins.

Caracteristicas Grandezas
Vazéao Total dos Pocos Tubulares 1.890 m?¥/h
Horas media de funcionamento 18 h/dia
Profundidade Minima dos Pocos Tubulares 80 metros
Profundidade Méxima dos Pogos Tubulares 120 metros

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLAMSAN.

A captacéo e distribuicdo de agua sao feitas através de trés estacoes de
bombeamento: Bombeamento da Paraiba, Bombeamento da SHAM e Itadna.
O Bombeamento da Paraiba - localizado a Rua Paraiba, nos bairros de
Palmares e Francesa, possui 10 pogos artesianos para captacdo de agua,

equipados com moto-bombas, perfazendo um total de 108,5 HP e com
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capacidade de captar 661,19 m3/h; e, para distribuicdo de agua possui dois
conjuntos moto-bombas perfazendo um total de 115 HP com capacidade de
bombear 698 m3/h.

O Bombeamento da SHAM - localizado a rua Alcides Seixas, conjunto
da SHAM, Bairro Emilio Moreira, possui 07 poc¢os artesianos para captacao de
agua, equipados com conjuntos moto-bombas, perfazendo um total de 94 HP e
com capacidade de captar 585.10 m3/h; e para distribuicdo dois conjuntos
moto-bombas perfazendo um total de 70 HP, com capacidade de bombear 428
m3/h.

A Prefeitura Municipal de Parintins ndo informou se os pocos tubulares
sdo encamisados, se possuem protecdo sanitaria ou se sdo equipados com
macromedidores. Segundo informacdes da equipe técnica 0s maiores
problemas operacionais é a falha no fornecimento de energia elétrica pela
empresa responsavel e o sistema possui um elevado armazenamento.

Nas comunidades rurais a Prefeitura Municipal perfurou alguns pocos

tubulares que ficam sob a responsabilidade da propria comunidade.

llustracéo 5.1.1.2 — Terreno de propriedade

llustragdo 5.1.1.1 — Poco Tubular na do SAAE-Parintins e Reservatorio Elevado
Estacdo de Abastecimento da SHAM em ao fundo.
Parintins/AM.

5.1.2 Adutora de Agua Bruta
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Segundo informacdes da equipe técnica municipal existem 09 adutoras

com as caracteristicas de acordo com a Tabela 5.1.2.1 a seguir:

Tabela 5.1.2.1: Caracteristicas da Adutora de Agua Bruta (AAB) do Sistema de
Abastecimento de Agua em Parintins.

Diametro (mm) Material Extensao
AB (m)

200 Cimento Amianto 500
200 Ferro Fundido 80.000
110 PVC 5.530
200 PVC 3.200
160 PVC 7.200

300 PVC 300
75 PVC 215.300
60 PVC 850.500
85 PVC 500

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLAMSAN.

A partir da Tabela 5.1.2.1 podemos concluir que a extenséo total das
Adutoras de Agua Bruta é de 1.163.030 metros ou 1.163 km. Segundo a equipe
técnica do municipio os principais problemas sdo os rompimentos ao longo das
adutoras, visto que a necessidade de reformas e adequacBes em suas

estruturas fisicas.

5.1.3 Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

Segundo as informacgfes da Equipe Técnica do Municipio existe uma
Estacdo Elevatoria de Agua Bruta, localizada na propriedade do SAAE, uma na
Estacdo da SHAM e outra na Estacdo da Paraiba, na qual possuem as

seguintes caracteristicas apresentadas na Tabela 5.1.3.1 a seguir:

Tabela 5.1.3.1: Caracteristicas da Estacdo Elevatoria (EAB) de Agua Bruta do
Sistema de Abastecimento de Parintins.

EAB Quantidade de Vazao Altura Potencia
(n°) Bombas (und.) (1/s) Manométrica (m) (HP)

1 1 525 Nivel do Solo 40

2 1 525 Nivel do Solo 75

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLAMSAN.
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A Estacéo 1, estacdo da SHAM, encaminha agua subterranea na rede
de distribuicdo, enquanto que a Estacao 2, estacdo Paraiba, injeta agua bruta
na rede de distribuicéo.

Depreende-se das ilustracdes 5.1.3.1 e 5.1.3.2 que a Vazao Total das
Elevatorias de Agua Bruta € de 1.050 litros/segundo com cada Elevatéria

possuindo 1 bomba.

llustracdo 5.1.3.2 — Bomba na Estacéo llustracdo 5.1.3.1 — Bomba na Estacéo
Elevatéria da Paraiba. Elevatéria da SHAM.

Conforme observacgdes in loco, tanto as instalagdes fisicas das Estacbes
e 0s conjuntos moto-bombas estdo em bom estado de conservagao, entretanto
observou-se falta de zelo e limpeza e certa desorganizagdo de materiais e

eguipamentos.

5.1.4 Estacdo de Tratamento de Agua

O municipio de Parintins utiliza para abastecimento de agua as aguas
subterrdneas. A Estacdo de Tratamento de 4gua no municipio de Parintins, por
tratar a 4gua de pocos subterrédneos, é realizada pelo método simples na qual
existe a filtracdo e o tratamento quimico por meio da adicdo de cloro
(clorificacao).
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No Reservatério Apoiado (semi-enterrado) da Estacdo de abastecimento
da Paraiba onde é usado duas caixas de PVC para realizar as diluicbes de
cloro. Apos diluido nestas caixas a solucdo € descarregada no Reservatorio o
qual encaminha a &gua na rede de distribuicdo. Segundo informacdes da
equipe técnica a capacidade méaxima de tratamento é de 0,2 mgl/l.

5.1.5 Reservacéo

A reservacdo consiste em 3 Reservatérios Apoiados (RA) com
capacidade total de volume de 90.770 m3. O sistema possui Reservatorios

Elevados (RE) desativados e todos os demais Reservatorios Apoiados

necessitam de reformas.

llustragdo 5.1.5.2 — RA em concreto armado
com capacidade para 90.00 m3 na estagéo
Paraiba.

llustracdo 5.1.5.1 — RE em concreto
armado desativado na estacdo SHAM.

Os reservatorios estdo localizados na Rua Jonathas Pedrosa - Centro
com capacidade para 270 m3, o outro reservatério esta localizado no Bairro
Emilio Moreira, a oeste da cidade com capacidade para 500 m3 e o terceiro
localizado no Bairro de Palmares com capacidade para 90.000 m3.

5.1.6 Rede de Distribuicéo
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A rede de distribuicdo € composta por tubulagdes com diametro variando
de 60 mm a 300 mm constituida predominantemente por PVC e fibrocimento.

A extensao total da rede de distribuicdo € de 1.163.030 metros, em PVC,
e 500 metros, em fibrocimento. Em relagdo a quantidade de ligac6es prediais a

rede esta composta de acordo com a Tabela 5.1.6.1 a segquir:

Tabela 5.1.6.1: Composicao das ligacoes prediais.

Residencial Comercial Industrial Publica Total

10.811 213 2 126 11.152

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLASAN.

A micromedicdo € composta por um total de 2.130 micromedidores o
gue corresponde a uma porcentagem de 13% do total. A Prefeitura Municipal
de Parintins ndo informou as pressdes, em mca, de Zona Baixa e Alta.

Para um gerenciamento eficiente de um sistema de distribuicdo de agua,
buscando o melhor desempenho operacional, que impliqgue o efetivo controle
das perdas, é necessario conhecer 0 sistema, 0 que exige manter
constantemente atualizadas as ferramentas de monitoramento e controles
disponiveis. Dentre essas ferramentas destacam-se a macro e micromedi¢éo, o
balanco hidrico, a modelagem hidraulica, o cadastro técnico e o cadastro
comercial.

O indice de Atendimento atinge 95% e o sistema possui Perdas de
Faturamento da ordem de 40% e perdas fisicas em torno de 30%. Assim, fica
evidente que a priorizacdo e focalizacdo de acbes de combate a perdas no
municipio, certamente surtirh em um impacto positivo bastante significativo, seja
na regularidade do abastecimento, nos volumes produzidos de agua pelo sistema,
na arrecadacao e no faturamento do SAAE.

A rede de abastecimento possui atualmente 16.159 conexdes de agua
ativas, das quais sdo taxadas. Sendo este um dos fatores que contribui para a
deficiéncia no atendimento da demanda real do municipio.

A ilustragcédo 5.1.6.1, apresenta o croqui do Sistema de Abastecimento

de Agua levantado, no ano de 2010, pela Agencia Nacional de Aguas — ANA.
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llustragéo 5.1.6.1: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua de Parintins.
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Segundo a ANA (2010), o municipio de Parintins tem como
exclusivamente a captacdo de agua por bateria de 21 pocos, na qual a
captacdo da Paraiba, contendo 3 pocos, recebe tratamento apds a passagem
pelo reservatorio apoiado, enquanto o captacdo da Shan, contendo 3 pocos,
recebe o tratamento da dgua no préprio reservatorio apoiado. Na Captacao do
Itatina, contendo 6 pocos, o tratamento é realizado em dois momentos, na qual
inicia-se no reservatorio elevado e posteriormente ao ser distribuido para a

populacao.

5.1.7 Sistemas Isolados

O SAAE-Parintins, autarquia municipal, que apesar de envolver a
expressdo esgoto nao presta este servico a populacdo. Os servicos de
esgotamento sanitario sao prestados pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura. No que se refere ao abastecimento das comunidades isoladas,
zona rural, tais localidades sdo abastecidas por sistemas préprios (pocos
rasos), sendo operado diretamente pelas proprias comunidades, sem a
intervencdo do SAAE-Parintins que opera o sistema urbano. Alguns pocos
tubulares foram perfurados nas comunidades rurais pela Prefeitura Municipal
de Parintins através de contratos com empresas privadas especializadas em
perfuracbes de pocos, porem a responsabilidade de funcionamento destes
pocos fica a cargo da comunidade. Devido a falta de recursos na Comunidade
estes po¢cos ndo possuem manutengdes preventivas e muitas vezes nédo
bombeiam agua para os reservatorios devido ao problema de energia elétrica
que muitas vezes € probleméatica tanto na zona urbana quanto na zona rural.

O municipio de Parintins possui 04 sistemas isolados de abastecimento
de agua registrados no SNIS. Nos sistemas isolados ocorre utilizacdo de
mananciais subterraneos, por meio de pog¢os tubulares, com reservacdo e
distribuicdo, atendendo comunidades menores e, normalmente, localizadas em
areas mais afastadas.

A descrigdo de cada sistema esté apresentada na sequéncia.
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Sistema Vila Amazbnia

De acordo em informacGes do SAAE, o sistema de abastecimento de
agua na Vila Amazodnia é do tipo de captacdo subterranea, na qual existem um
total de 804 consumidores. As 804 ligacbes de agua ativas séo taxadas, néo
existindo micromedidores no local. O sistema recebe tratamento simplificado,
onde é utilizado o produto quimico para a desinfeccéo e filtros para retencao de

particulas sélidas.

Sistema Mocambo

De acordo em informagcOes do SAAE, o sistema de abastecimento de
agua no Mocambo € do tipo de captacdo subterranea, na qual existem um total
de 462 consumidores. As 462 ligacbes de agua ativas sdo taxadas, nao
existindo micromedidores no local. O sistema recebe tratamento simplificado,
onde é utilizado o produto quimico para a desinfeccéo e filtros para retencdo de
particulas sélidas.

Sistema Caburi

De acordo em informagdes do SAAE, o sistema de abastecimento de
agua no Caburi é do tipo de captacdo subterranea, na qual existem um total de
491 consumidores. As 491 ligacGes de agua ativas sdo taxadas, ndo existindo
micromedidores no local. O sistema recebe tratamento simplificado, onde é
utilizado o produto quimico para a desinfeccado e filtros para retencao de

particulas sélidas.

Sistema Zé acu

De acordo em informagOes do SAAE, o sistema de abastecimento de

agua no Zé acu é do tipo de captacdo subterranea, na qual existem um total de
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187 consumidores. As 187 ligacbes de agua ativas sdo taxadas, néo existindo
micromedidores no local. O sistema recebe tratamento simplificado, onde &
utilizado o produto quimico para a desinfeccdo e filtros para retencdo de

particulas sélidas.

5.1.8 Estrutura tarifaria

Instituido pela Lei Municipal namero 486/2010/PGMP com vigéncia a
partir de 1 de janeiro de 2011.

Quadro 5.1.8.1: Aprovacéo da tabela progressiva
Art. 1° - Fica aprovada a tabela progressiva das tarifas remuneratorias pelo

fornecimento de dgua potdvel 2 serem cobradas dos consumidores de SERVICO
AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PARINTINS - SAAE, conforme quadto shaixo:

Consumidor Residencial Metros Valor da Receita mensal RS
dibicos conta RS (estimativa)
4577 10 10,12 4631924
5577 11 12,74 71.050,98
1.667 16 2584 4307528
i2 20 36,32 1.162,24
1.503 21 3804 58.326,82
171 il 65,14 11,138,94
47 41 01,34 4,292 08
11 b1 143,74 1.581,14
Consumidor Comerecial
227 10 46,08 10.664 46
44 21 59,16 2,808,854
Consumidor Piblico
B4 10 117,72 0 BEE 48
38 4] 148,24 B.507,92
Consumidor Industrial
10 172,26 34432
14.003 RS 268.54] B4

Haceta enual (estimativa) RS 3.234 302,00

Fonte: Municipio de Parintins
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5.1.9 Informagdes financeiras

Segundo a Lei n° 432/2008-PGMP da data do dia 10 de dezembro de
2008 estimou receita e fixou despesas do Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto/SAAE-Parintins para o ano de 2009 em R$2.373.588,00.

Os resultados financeiros extraidos do SNIS podem ser observados no

Quadro 5.1.9.1, logo abaixo, quanto as informacfes financeiras do SAAE-

Parintins.
QUADRO 5.1.9.1: Informages Financeiras, SNIS, ano de referéncia, 2009.

Receitas
Receita Operacional Anual Direta Total RS 1.623.655,00
Receita Operacional Anual Direta RS 1.623.655,00
Receita Operacional Anual Total (Direta e Indireta) RS$ 1.623.655,00
Arrecadacdo
Arrecadacdo Total Anual RS 1.936.170,00
Créditos
Credito de Contas a Receber R$1.094.155,00
Despesas
Despesa com Pessoal Préprio Anual R$772.302,00
Despesas com Produto Quimico Anual RS 43.465,00
Despesas com Energia Elétrica Anual R$426.794,00
Despesas com Servigos de Terceiros R$607.753,00
Despesas de Exploragao - DEX R$1.850.315,00
Despes;ns com Jur?s'e Encargos do servico da divida exceto variagbes R$43.842,00
cambiais e monetarias.
Despesas com Juros e Encargos do servigo da divida. R$43.842,00
Despesas Totais com os Servigos - DTS. R$1.894.157,00
Despesas com amortizagdes do servico da divida Anual R$77.732,00
Despesas Totais com o servi¢co da divida R$121.574,00
Investimentos
Investimentos em Abastecimento de Agua RS 38.779,00
Investimentos em Esgotamento Sanitario R$0,00
Investimento com Recursos Préprios Anual RS$38.779,00
Investimentos Totais Anual RS$38.779,00

Fonte: SNIS.
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5.1.10 Informagdes Econdmico-financeiras e Administrativas

Segundo dados do Sistema Nacional de InformacBes sobre
Saneamento-SNIS o SAAE-Parintins, em 2009, apresentou os seguintes dados
Econdmico-Financeiros e Administrativos, demonstrados no Quadro 5.1.10.1,

logo abaixo:

Quadro 5.1.10.1: Informagbes Financeiras e Administrativas.

Despesa de exploracdo por economia [R$/ano/econ.] 126,8
Indicador de desempenho financeiro [percentual] 85,72
indice de evasdo de receitas [percentual] -19,25
Incidencia da desp. de pessoal e de serv. de terc. nas despesas totais com os 72,86
servicos [percentual] !
Despesa média anual por empregado [R$/empreg.] 24134,44
Margem da despesa de exploragdo [percentual] 113,96
Margem da despesa com pessoal préprio [percentual] 47,57
Margem da despesa com pessoal total (equivalente) [percentual] 85
Margem do servico da divida [percentual] 7,49
Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de exploracao 4174
[percentual] ’
Participacdo da despesa com pessoal total (equivalente) nas despesas de 2458
exploragao [percentual] ’
Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de exploragdo 2307
[percentual] ’
Participacdo da despesa com produtos quimicos nas despesas de exploracdo 535
[percentual] ’
Participacdo da receita operacional direta de dgua na receita operacional total 100
[percentual]
Dias de faturamento comprometidos com contas a receber [dias] 243
indice de Suficiéncia de Caixa (%) 98,19

Fonte: SNIS.

O SNIS apresenta também dados referentes a varios indices de
Produtividade do ano de 2009, dados estes organizados no Quadro 5.1.10.2,

logo abaixo:
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Quadro 5.1.10.2— indices de Produtividade em Parintins.

indice de produtividade: economias ativas por pessoal total (equivalente)

255,19
[econ./empreg. eqv.]

indice de produtividade de pessoal total (equivalente) [percentual] 255,19

indice de produtividade: empregados préprios por 1000 ligacdes de dgua + esgoto

[empreg./mil lig.] 2,19

indice de produtividade: economias ativas por pessoal préprio [econ./empreg.] 456

indice de produtividade: empregados préprios por 1000 ligagdes de 4agua

[empreg./mil lig.] 2,19

Fonte: SNIS.

O Iindice de Despesas por consumo de energia elétrica nos sistema de
abastecimento de agua e esgoto, em 2009, foi de 0,44kWh/ms3.

5.1.11 Atendimento ao publico

Existe secdo de portaria que faz o atendimento ao publico em geral e
consumidores onde funciona a secéo de protocolo. Em 2009, segundo dados
do SNIS, houve 375 reclamacdes, e todas atendidas, com tempo total gasto, na
execucao dos servicos, de 63 horas/ano.

O Indice de Atendimento total de Agua do prestador dos servicos de
abastecimento de agua no municipio de Parintins chegou, em 2009, em
77,27% contra um indice de atendimento de agua, no perimetro urbano, de
98,5% (SNIS, 2009).

Em relacdo ao numero de ligacdes a rede abastecimento e ao niumero
de economias atendidas, o Quadro 5.1.11.1 abaixo pode demonstrar estes
dados, segundo a base de dados do SNIS, ano de referéncia de 2009.

Quadro 5.1.11.1 Ligacdes e Economias

Numero total de ligagdes no municipio 16.352
Numero de ligagdes Ativas 13.907
Numero de Liga¢Oes atinentes a micromedi¢do 2.840
Quantidade de economias ativas micromedidas 2.840
Quantidade de economias residenciais ativas de agua 13.907
Quantidade de economias residenciais ativas. 2.346
Quantidade de economias residenciais ativas de agua micromedida 2.840

Fonte: SNIS, 2009.
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A extensdo da rede de agua por ligacdo chegou, em 2009, a 6,8
metros/ligacdo. Em relacdo ao parametro volume de agua produzido e tratado,
0 Quadro 5.1.11.2 abaixo demonstra os dados segundo a base de dados do
SNIS, ano de referéncia de 2009, no municipio de Parintins.

Quadro 5.1.11.2: LigacBes e Economias

Parametro Valor

Volume de Agua Produzido (1.000m3/ano) 7.235,00

Volume de Agua Tratada por simples desinfec¢do (1.000m3/ano) 7.235,00
Fonte: SNIS.

A extensdo da rede de agua em Parintins possui um total de 111,0 km
(SNIS, 2009). O SAAE-Parintins consome, anualmente, em seu sistema de
abastecimento de agua, um total de 975.000kWh (SNIS, 2009). A Densidade
de economias de agua por ligacdo atingiu em Parintins, no ano de 2009, 1
economia/ligacdo e 100% de participacdo das economias residenciais no total
das economias. O SAAE-Parintins, em 2009, segundo o SNIS, atingiu um
volume de agua disponibilizado por economia de 41,3 m3/més/economia.

O indice de consumo de energia elétrica no sistema de abastecimento
de &gua gerenciado pelo SAAE- Parintins atingiu, em 2009, 0,13 kWh/m3,

5.1.12 Tipos de servicos

A execucgdo dos servigos pelas equipes de operagdo e manutencao do
SAAE divide-se em ac0fes rotineiras e acdes eventuais e ou emergenciais. Nas
acOes rotineiras, incluem-se substituicdo de hidrémetros, limpeza de redes de
dgua e esgoto, substituicdo de tubulacdes, etc. As acdes eventuais e ou
emergenciais decorrem de solicitacfes e ou reclamacdes dos usuarios e ainda
de situacBes observadas pela propria equipe do SAAE, identificadas nas
inspecdes das vias publicas. Entre os servigos executados podem ser citados:
ligagdo de agua, eliminagdo de vazamentos, de entupimentos e de infiltragéo,

transferéncia de cavaletes etc.
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Para a realizacdo dessas acdes, ndo existem prazos e metas
estabelecidos, o que prejudica 0 monitoramento da eficiéncia e eficacia dos
servicos realizados. O pagamento de contas é realizado nos bancos, nas casas
lotéricas ou no caixa do SAAE.

Em 2009 n&do houve paralisacées no sistema de distribuicdo de agua
(SNIS, 2009). Em relacdo as paralisacbes sistematicas ocorreram 365, em
2009, com duracdo de 1580 horas que atingiram 5.076.055 economias no

municipio de Parintins.

5.1.13 Qualidade da Agua

A qualidade das aguas pode ser afetada tanto por lancamentos de
efluentes de origem doméstica quanto industrial. Dessa forma, os impactos
causados pelos esgotos domésticos e industriais podem ser avaliados através
de variadveis de qualidade especificas. A portaria n° 2.914 de dezembro de
2011 do Ministério da Saude, que revogou a portaria n° 518/2004, € o
instrumento que estabelece os parametros fisico, quimicos e microbiolégicos
minimos de agua para o consumo humano. Segundo dados do SNIS (Quadro
5.1.13.1) o SAAE-Parintins atende parcialmente os parametros da Portaria

518/MS.

Quadro 5.1.13.1: Quantidades Minimas de Amostras da Agua de Abastecimento
do SAAE-Parintins para afericdo de Cloro Livre Residual, Turbidez e Microbioldgico,
SNIS, 2009.

QD020 - QD006 - QD007 - QD019 - QD008 - QD009 - QD028 - QD026 - QD027 -
Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade
minima de de de minima de de de minima de de de

amostras amostras amostras amostras amostras amostras amostras amostras amostras
obrigatdrias | analisadas | analisadas | obrigatérias | analisadas | analisadas | obrigatérias | analisadas | analisadas

para para para para para para para para para
afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de | afericdo de
cloro cloro cloro turbidez turbidez turbidez coliformes coliformes | coliformes
residual residual residual [amostra] [amostra] com totais totais totais com
livre livre livre com resultados [amostra] [amostra] resultados

[amostra] [amostra] resultados fora do fora do

fora do padréo padréo
padréo [amostra] [amostra]
[amostra]
60 130 30 48 128 10 60 130 13
Fonte: SNIS.
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O SAAE-Parintins, no processo de tratamento quimico, ndo efetua a
fluoretagcdo da agua. O Unico tratamento quimico aplicado no sistema de

abastecimento € a cloracéo.

5.1.14 Avaliagdo dos servigos

O sistema de abastecimento do municipio de Parintins ndo conta com
hidrometros em todas as ligacGes existentes, ndo havendo controle sobre o
consumo. Também ndo se controla as perdas fisicas do sistema e ha diversos
problemas com relacdo a manutencao do sistema.

De acordo com a Vigilancia em Saude do municipio, o controle da
qualidade da agua de consumo humano é realizado em pocos que Ss&o
utilizados para abastecimento humano, onde sdo monitorados pelo laboratorio
do proprio SAAE bem como analises periddicas da equipe da vigilancia em
saude.

Segundo o Sistema de Informacao de Vigilancia da Qualidade da agua
para consumo humano, das 373 amostras realizas em 2017, observou-se que
a grande maioria os resultados deram ausentes de coliformes totais e E. coli.

5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Estado do Amazonas 83% dos municipios ndo tém acesso ao
esgotamento sanitario (IBGE). Na maioria dos municipios do interior do Estado
do Amazonas, utiliza-se a fossa rudimentar ou negra, sem qualquer tipo de
revestimento interno, contaminando o solo, o lencol, fredtico e as aguas
subterraneas que, atualmente, estdo sendo exploradas pela municipalidade.

A fossa séptica € mais comum em bairros do centro e nos principais
bairros urbanos, porem muitas delas ndo possui a devida manutengcdo, mesmo
assim a fossa rudimentar ou negra predomina na periferia, zona rural e nas

camadas sociais mais pobres.
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Em Parintins ndo existe Sistema de Esgotamento Sanitario, os efluentes
domeésticos sanitarios, do perimetro urbano, mais precisamente na periferia,
sdo lancados as sarjetas, as vezes as redes coletoras de aguas pluviais,
juntando-se a estas, ou ainda, séo lancados na faixa do meio-fio, ou a margem
das ruas, tomando direcionamento para pontos mais baixos do relevo das ruas,
onde formam verdadeiras pocas.

Nas periferias do perimetro urbano da cidade onde muitas vezes as
condicbes sdo mais agravantes e nao existe pavimentacdo das vias, 0s
descarregamentos de efluentes domésticos sanitarios sdo feito, através de
valas escavadas pelo residente, para a rua, ou ainda para o fundo do quintal,
chegando os efluentes sanitarios a transbordar para as vias publicas.

Nas comunidades rurais a situacdo € mais preocupante, pois todas as
comunidades utilizam fossas rudimentares, que séo construidas sem qualquer
cuidado a contencéo dos agentes contaminantes presentes nos esgotos, sendo
simplesmente “buracos” sem qualquer vedacdo, contaminando todos os
ambientes, representando riscos de doencas de veiculacdo hidrica,

principalmente quando instaladas proximo a pogos e corpos d’agua.

5.3 LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com relacdo a gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sdlidos, a empresa responsavel contempla os servicos de coleta,
transporte e destinacédo dos residuos em aproximadamente 95% dos domicilios
no municipio de Parintins.

A divisdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

apresenta a seguinte configuracéo
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Quadro 5.3.1: Divisdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos.

Grupo Atividade Executor
Varrigdo de passeios e vias Prefeitura Municipal
Manutencédo de passeios e vias Prefeitura Municipal
Manutencao de areas verdes Prefeitura Municipal
Limpeza publica Limpeza p6s feiras livres Prefeitura Municipal
Manutencéo de bocas de lobo Prefeitura Municipal
Coleta e Transporte Terceirizada
Residuos sélidos Tratamento | e
domiciliares Destinagéo final Terceirizada
Coleta e Transporte Prefeitura Municipal/
Residuos sdlidos inertes Particular
Tratamento | = —emmemeeeee-
Destinagéo final Prefeitura Municipal/
particular
Coleta e Transporte Terceirizada
Residuos de servigos de Tratamento | = —emeeeeeee-
saude Destinag&o final Terceirizada

5.3.1 Limpeza Publica

Varricdo de Passeios e Vias

A varricdo de passeios e vias € realizada manualmente dentro do
perimetro urbano por funciondrios municipais, ja que, nestes locais, ndo ha
movimentacdo de veiculos e pedestres suficiente para gerar quantidades de
detritos que justifiguem varricdo mecanizada.

A varricdo manual é executada com periodicidades variaveis em funcéo
das caracteristicas dos locais atendidos, por equipes padrdo formadas por
duplas de varredores, que se alternam nas fungbes de varrer e juntar 0s

detritos, recolhé-los e trocar os sacos plasticos depois de cheios.

72



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

A coleta dos sacos com detritos da varricAo manual € realizada por
veiculo e funcionarios da Prefeitura Municipal que os conduz para a sua

destinacéo final.

Manutencgéo de Passeios e Vias

A manutencéo dos passeios e vias, realizada por funcionarios municipais
através dos servicos de capina das ervas daninhas surgentes nos pisos, de
rocada dos matos e de raspagem das poeiras e areias acumuladas pelas
aguas de chuva, ndo se restringe apenas ao perimetro urbano, pois a mesma
equipe também realiza a manutencédo das estradas rurais.

Estes servicos sao executados com periodicidades variaveis, em fungéo
das caracteristicas dos locais atendidos e da intensidade das chuvas que
interferem na proliferacdo das ervas daninhas e matos, por uma equipe padrao
formada por funcionarios municipais.

O recolhimento dos detritos e restos vegetais oriundos destes servicos €
realizado por veiculo e funcionarios da Prefeitura Municipal que os conduz para

o aterro municipal.

Manutenc&o de Areas Verdes

Por areas verdes entendem-se todos os espacos publicos recobertos por
vegetacao rasteira ou de maior porte, como pragas, canteiros centrais e outros.

A manutencéo das areas verdes, realizada através dos servi¢os de corte
de gramineas e de poda de arvores, também se restringe apenas ao perimetro
urbano.

Estes servi¢cos sdo executados com periodicidades variaveis, em funcéo
da intensidade das chuvas que interferem no crescimento da vegetacdo e da
época adequada para cada espécie, por uma equipe padrao formada por

funcionarios municipais.
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O recolhimento dos restos vegetais oriundos destes servigos é realizado
por veiculo e funcionarios da Prefeitura Municipal que os conduz para o aterro

municipal.

Limpeza de feiras livres

A limpeza dos locais ap0s a realizacao de feiras livres, que se limitam ao
perimetro urbano, é realizada através da varricdo e recolhimento dos residuos
solidos, sem a lavagem final dos pisos.

O recolhimento dos detritos e restos vegetais oriundos destes servicos €
realizado pela prefeitura municipal, onde, o mesmo veiculo que atende a coleta

domiciliar, conduz os residuos até o aterro controlado do municipio.

Manutencéo de bocas-de-lobo

A manutencdo das bocas-de-lobo distribuidas pelas vias publicas
inseridas no perimetro urbano é realizada por meio da limpeza, desobstrucao e
recolhimento dos residuos e detritos, quase sempre, constituido de areia,
plastico e metal, trazidas pelas aguas das chuvas.

O recolhimento dos detritos e residuos gerados por esses servicos é
transportado por um veiculo da prefeitura na qual tem como disposicéo final a

aterro controlado municipal.

5.1.1 Manejo de Residuos Sélidos

O municipio de Parintins de acordo com informacfes dos técnicos
municipais atende somente o perimetro urbano do municipio no servigco de
limpeza e manejo de residuos solidos.

O sistema é administrado pela Prefeitura Municipal a qual ndo recebe
recursos financeiros destinados aos servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos do governo federal e estadual. A coleta dos residuos e a
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administracdo do deposito municipal de residuos sélidos ficam a cargo da
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos. A fiscalizacdo pela
disposicéo irregular por parte dos municipes e pelos servicos prestados por
terceiros estdo a cargo da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Sustentavel e Meio Ambiente — SEDEMA. O municipio ndo possui Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos sélidos, bem como néo conta com
informacdes quantitativas dos residuos gerados.

Em relacdo a quantificacdo da execucgéo dos servi¢os de limpeza urbana
os servicos efetuados pela Prefeitura Municipal, abrange coleta de residuos
domiciliares, coleta de residuos de servicos da saude, de entulhos, de
bagulhos, varricdo de logradouros e vias publicas, rocada de terrenos, rocada
de margens de cérregos, capinacdo, limpeza de feiras livres, limpeza de
cOrregos e canais (desassoreamento) e podas de arvores. S&o apresentados

dados de quantificacdo de residuos de acordo com a Tabela 5.3.1.1 a seguir.

Tabela 5.3.1.1: Quantificacdo dos servicos de limpeza urbana.

Servico Unidade Quantidade (ano)

Coleta de Residuos Domiciliares t 28.800
Coleta de Residuos da Saude t 240
Residuos Industriais t 60
Coleta de Entulho — RCD m?3 1.500
Coleta de Bagulho m?3 1.200
Varri¢cdo de Logradouros e Vias Publica Km (eixo) 12.000
Rog¢ada de Terrenos m? 14.400.000
Rocada de margem de Cérregos Km (eixo) 3
Capinacdo m? 432.000
Limpeza de Feiras Livres m? 345.600
Podas de Arvores m?3 432.000

FONTE: SEMOSP.
A estrutura operacional em relacdo a quantificacdo da méo de obra e

atividades do sistema de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos pode ser

visualizada conforme quadro 5.3.1.2 a seguir:
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Quadro 5.3.1.2: Quantificacdo da méo de obra em relacdo ao tipo de servico.

Atividades Aux. Coletores Varredores Op.de Maqg. Motorista  Encar.
Coleta de Residuos Domiciliares - - 15 2 5 1
Coleta de Residuos da Saude - 4 - 2 - -
Varricao de Logradouros e Vias Publica 10 110 - - 1
Rocada - - - 8 - -
Capinagao 2 15 - - - 1
Limpeza de Feiras Livres 4 - - - - -
Limpeza de Boca de lobo - Drenagem - 5 - - - -
Podas de arvores 6 - - - - 2
Operacao de Deposito de Lixo 7 - - - - 1
TOTAL 29 134 15 12 5 6

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLAMSAN.

Segundo informacfes da equipe técnica os coletores usam uniformes

adequados e equipamentos de protecao individual e os residuos coletados sdo

acondicionados adequadamente. O sistema nao dispde de contéineres, e nem

todas as localidades do perimetro urbano sdo atendidas pela coleta de

residuos domiciliares, tanto que ha areas sem coleta. Além destas informacdes

a equipe técnica apontou que ndo ha areas no Municipio com coleta irregular e

problemas de acumulo de lixo.

Em relacdo a frota de veiculos e maquinas a disposi¢cdo dos servicos

de coleta sdo apresentados no quadro 5.3.1.5 abaixo conforme informacdes da

equipe técnica municipal e ilustragbes 5.3.1.6, 5.3.1.7, 5.3.1.8 e 5.3.1.9 de

parte da frota:

Quadro 5.3.1.5: Frota de veiculos e maquinas de limpeza e coleta de residuos sélidos.

Tipo de Veiculo Capac. Unid Marc  Ano Estado de~: Area de utilizagdo

. Conservacao
Caminhado. Coletor 8 t Wolks 2003 Bom Centro e Bairros
Caminhdo Coletor 8 t Wolks 2003 Bom Centro e Bairros
Caminhdo Coletor 8 t Wolks 2003 Bom Centro e Bairros
Caminha Coletor Saude 5 t Wolks 2003 Bom Centro e Bairros
Pa Carregadeira 2 M3 Case 2003 Bom Centro e Bairros
Caminhado. Basculante 6 M3  Wolks 2004 Regular Centro e Bairros
Caminhado Basculante 6 M3  Wolks 2004 Regular Centro e Bairros

FONTE: Planilhas de Diagnostico/PLAMSAN.
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5.1.2 Residuos Soélidos Domiciliares

Minimizacdo da Geracéo de residuos

Segundo informacdes obtidas junto a prefeitura municipal, no municipio
sdo coletadas em média cerca de 2.400 t/més, o que equivale a 80 t/dia de
residuos solidos domiciliares, escala que dificulta mobilizacdo isolada pelo

municipio para minimiza¢cdo da geracao.

Coleta dos Residuos

O servico de coleta dos residuos sélidos domiciliares se limita ao tipo
convencional, ou seja, a coleta manual regular, jA que a pequena geracdo
combinada a auséncia de mercado consumidor local representa fatores
inibidores para a promocdo de coleta seletiva pelo municipio. A
responsabilidade pela coleta domiciliar estd atualmente pela Prefeitura
Municipal.

A equipe padrdo mobilizada na coleta domiciliar do municipio é
constituida de 1 motorista e 3 colaboradores, dotados de 1 caminh&o coletor
compactador. Devido a pequena dimensdo da malha urbana atendida, o

servico de coleta domiciliar é realizado diariamente.

Transporte e disposicao final dos residuos

A frota de veiculos a disposicao dos servicos de coleta de residuos
possui pintura padronizada, entretanto ndo séo identificados por prefixos e néo
contam com um sistema de higienizacdo. Nos veiculos, que estdo em bom
estado de conservacdo, consta o0 numero de telefone para contato e os
mesmos possuem sinalizagbes de seguranca. As cacambas sao estanques e

0s coletores e os garis trabalham em condi¢cbes de seguranca.
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Os residuos sélidos recolhidos pela Prefeitura Municipal sao
transportados por caminhdes coletores e direcionados para o Aterro controlado
do municipio, visto que néo existe unidades de transbordo na cidade. Além
disso, ndo existe reaproveitamento de residuos, bem como ndo conta com
sistema de tratamento e disposicdo final adequado dos residuos sélidos
gerados, no entanto, observou-se uma mudanca na disposicdo final dos
residuos sélidos, na qual passou-se a colocar coberturas de argila nas valas
abertas, eliminando a exposi¢édo dos residuos, porém, ndo se tem um controle
na captagédo do chorume para realizar o tratamento e evitar a contaminagédo do
solo e lencol freéatico. Além disso:

¢ N&o ha usina de compostagem;
e Nao ha unidade de tratamento de residuos de servicos de saude;

e Nao ha central de triagem de reciclaveis.

A distancia do centro cidade para a deposicéao final dos residuos é de 4
km, entretanto a equipe ndo possui informagcBes para as areas de protecdo
ambiental. O ano de 2000 foi o inicio de operacdo informado pela equipe
técnica e segunda a mesma a area total é de 94.108 mz2.

ApOs os veiculos coletores atingirem sua capacidade de carga estes se
dirigem ao Aterro, por via asfaltada, no qual todo o residuo é depositado em
valas, previamente aberto por tratores esteira e escavadeira hidraulica, apés
esta operacdo de descarregamento, o trator de esteira cobre a carga de
residuos depositados com argila. Esta operacao é realizada até o completo

preenchimento da vala.

5.1.3 Residuos Solidos Inertes

Os residuos solidos urbanos, convencionalmente quantificados como
inertes, abrangem os entulhos gerados pela construcéo civil a partir de obras
novas, reformas e/ou demoligbes, devidamente isentos de madeiras e outros

componentes organicos.
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O municipio conta com o servi¢co de objetos volumosos (cata-bagulho),
realizados pela prefeitura municipal através de 2 caminhdes cacambas e 1
caminhdo com carroceria, entretanto a Prefeitura ndo dispbe da quantidade
que € gerada, e ndo ha locais apropriados para recepcdo e descarte da
demanda gerada.

Os residuos da Construcdo Civil-RCD séo coletados pela Prefeitura
onde em 2009 foi gerada uma quantidade de 1.429 toneladas e, em 2010, algo
em torno de 1.500 toneladas. A operacionalizacdo é feita através de
Cacambas, maquinas carregadeiras e pela coleta manual. A maioria do RCD é
utilizada pela Prefeitura para opera¢cdes como tapa-buracos e em aterros de
edificacdes.

Atualmente, os materiais recolhidos vém sendo reaproveitado pela
municipalidade na manutencdo de estradas ou mesmo em algumas
construcdes civis, sendo o excedente ndo reaproveitavel encaminhada para o

aterro controlado do municipio.

5.1.4 Residuos de Servicos de Saude

Com uma geracdo média de aproximadamente de 20 t/més, os residuos
de servicos de saude do municipio sdo coletados e transportados por um
veiculo identificado com o simbolo pertencente a residuos hospitalares, na qual
0s mesmos sdo direcionados ao aterro controlado, sendo que, isolados dos
residuos domiciliares e com uma vala revestida de concreto. Nao existe no
municipio o tratamento prévio destes residuos antes de sua disposicao final ,
além disso, observou-se que o grande volume gerado de residuos infectantes
estd associada a falta de segregacdo na fonte geradora, na qual encontra-se
juntamente com os residuos infectantes , copos descartaveis, embalagens de

medicamentos e embalagens de soros.

5.1.5 Avaliacdo dos servigos
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De uma forma geral, pode-se afirmar que os servi¢cos de limpeza urbana
e de coleta dos residuos sélidos efetuados no municipio atendem as
necessidades da comunidade.

Assim, a maior preocupagcdo Se concentra no gerenciamento da
destinacdo ambientalmente adequada para esses residuos, mediante custos
admissiveis.

Com relacéo aos residuos solidos domiciliares, observa-se por parte da
municipalidade nenhuma a¢éo concreta voltada para a minimizacdo atraves do
seu reaproveitamento, restringindo-se a iniciativa isolada de uma pequena
associacao de catadores, que realiza coleta seletiva independente, na qual sdo
poucos os tipos de residuos coletados para a valoracao.

N&o se observou projetos voltados a coleta de Pilhas e Baterias para
gue os mesmos tenham seu descarte ambientalmente correto.

Outro aspecto que merece atencao refere-se a destinacdo dos demais
residuos inertes que, quando ndo reaproveitaveis, sdo descartados no aterro
controlado do municipio, ocupando um volume significativo nas valas e com
isso reduzindo a vida util do mesmo. Apesar do seu descarte irregular nao
provocar 0s mesmos impactos de contaminacao dos residuos nao inertes, este
tipo de detritos também degradam terrenos e 0 meio ambiente adjacentes
através, principalmente, da eroséo e do assoreamento das drenagens e cursos
d’agua.

Um Fator qgue merece atencao especial sdo os residuos de servicos de
salude, na qual sédo dispostos sem nenhum tipo de tratamento. Sabe-se que o0s
residuos de servicos de saude séo considerados um dos mais prejudiciais para
0 meio ambiente e a saude humana, devido sua alta heterogeneidade,
podendo ser compostos de residuos comuns, biolégicos, quimicos, radioativos
e perfuro-cortantes. Deste modo, cabe ao municipio elaborar planos que
promovam a prevencao dos riscos provenientes destes residuos e suas

peculiaridades.
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5.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

5.4.1 Bacias de Drenagem

Segundo informagfes da Equipe Técnica do municipio a rede coletora
de drenagem é formada por 13 bacias com extenséao total da rede coletora de
5.600 km.

As avenidas, ruas, pracas pavimentadas possuem um total de 6 km. A
Prefeitura ndo informou a extensao das vias ndo pavimentadas.

Dentre os principais elementos de drenagem que permeiam ou
circundam o perimetro urbano estdo o Lago da Francesa, localizado no Bairro
da Francesa, Lago do Macurany, Lago do Parananema e o Lago do Aninga,
estes dois Ultimos localizados em area de expansédo urbana sendo que todos
0S corpos estdo sob o regime de secas e vazantes do rio Amazonas contiguo

ao perimetro urbano do municipio em questao.

5.4.2 Coleta das Aguas Pluviais.

Os elementos de coleta de aguas pluviais no perimetro urbano de
Parintins sédo as sarjetas de passeio do tipo sem depressdo que conduzem as
aguas pluviais até aos elementos coletores. Estas sarjetas se encontram em
vias asfaltadas do centro da cidade como também em bairros importantes,
porém (algumas) na sua maioria ndo foram dimensionadas de acordo com
preceitos técnicas de engenharia.

As bocas-de-lobo mais comuns sdo as do tipo de Guia sem depressao e
com Grelhas sem depressao localizadas (disposicdo) em pontos um pouco
acima dos vértices das esquinas das ruas e avenidas, as vezes, em ambos os

lados das vias, as vezes, somente em um lado das vias.
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llustracéo 5.4.2.1: Boca-de-lobo de Guia com llustragéo 5.4.2.2: Boca-de-lobo tipo Guia
depressédo em via publica em Parintins/AM. com depresséo no Bairro da COAB-AM em
Parintins/AM.

llustracdo 5.4.2.3 — Sarjeta em via llustracdo 5.4.2.4 — Meio fio sem
publica em Parintins/AM. calgamento.

5.4.3 Disposicgéo Final

As aguas pluviais sdo descarregadas a margem do rio Amazonas nha
porcdo do perimetro urbano que margeia o leito do rio Amazonas que banha a
sede do municipio.
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llustragdo 5.4.3.1. — Lancamento de llustracdo 5.4.3.2 — Lancamento de aguas pluviais a
aguas pluviais a margem do rio margem do rio Amazonas em Parintins.

Amazonas em Parintins/AM.

5.4.4 Informac0bes Adicionais

As localidades proximas ao perimetro urbano de Parintins sdo as
comunidades do Aninga e do Parananema. Estes dois aglomerados, por sua
natureza, de ndo terem ruas pavimentadas, a inexisténcia de passeios, praca
OU parques ou outras obras civis que possam aumentar a taxa de
impermeabilizacdo, a drenagem ocorre com a forte infiltracdo das aguas
pluviais no solo e pelos processos de escoamento superficial e sub-superficial
que por ndo haver instrumento de contencdo das enxurradas buscam as

menores cotas no seu relevo.

83



ESTADO DO AMAZONAS

‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
w&m  SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
‘ PARINTINS, AMB I ENTE

llustragéo 5.4.4.1. — Comunidade Rural a margem do rio Amazonas em Parintins/AM.

5.4.6 Avaliagdo dos servigos

O municipio possui algumas areas que sofrem com inundacdes,
algumas dessas ocorréncias se devem a ocupacao ilegal préxima aos corpos
d’agua. As enchentes prejudicam os bairros ribeirinhos com inundagdes nos
comércios, destruicdo de casas, erosfes as margens dos rios, dentre outros
prejuizos.

Percebe-se que com a expansado populacional da area urbana, crescem
na mesma medida o numero de domicilios, estabelecimentos comerciais,
escolas, postos de saude que, de maneira geral, configuram &reas
impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo sao
conduzidas para a malha de macrodrenagem, por meio das estruturas de
microdrenagem do municipio, tornando mais rapido e elevado o escoamento
superficial, e incrementando a vazao dos corpos d"agua.

Por meio das visitas realizadas foi possivel constatar diversos problemas
relacionada a drenagem urbana, tais como, ocupacdo ilegal de margens
proximas a lagos, bem como os residuos jogados em vias publicas causando
entupimentos das bocas-de-lobo no perimetro urbano.

De modo geral, 0 municipio requer uma revisdo de seus equipamentos

de macrodrenagem com a implantacdo de estruturas compativeis ao regime de

84



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

cheias dos corpos d’agua e/ou a remogao da populagao situada em areas de
risco, além de diretrizes para nortear o processo de uso e ocupacao do solo de
suas sub-bacias urbanas e a implementacdo de medidas referentes a gestao e

manejo do sistema.

6 ESTUDOS DEMOGRAFICOS

6.1 METODOLOGIA

6.1.1 Justificativa do Modelo Adotado

A utilizacdo da estatistica nos mais diversos ramo de atuacao € cada vez
mais acentuada, independentemente de qual seja a atividade profissional. Um
estudo estatistico é uma metodologia desenvolvida para o tratamento de dados
coletados, objetivando a classificacdo, a apresentacdo, a analise e a
interpretacdo desses dados quantitativos e sua utilizacdo para a tomada de
uma decisao.

Em estudos de projecbes populacionais o analista se defronta com a
situacdo de dispor de tantos dados que se torna dificil captar intuitivamente
todas as informacdes que os dados contém. Assim sendo, € necessario reduzir
a quantidade de informacdes até o ponto em que se possa interpreta-las mais
claramente.

Através do uso de certas medidas-sinteses, mais comumente
conhecidas como estatisticas, um estudo de projecdo populacional pode se
resumir a um namero, que sozinho descreve uma caracteristica de crescimento
da populacéo de um dado local.

Evidentemente, ao resumir um conjunto de dados, através do uso de
estatisticas, muitas informacdes fatalmente irdo se perder existindo, também, a
possibilidade da obtencdo de resultados distorcidos com o uso indiscriminado
do resultado. Portanto, € necessaria muita precaucéao, quando da analise dos

resultados.
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6.1.2 Relacé&o entre Variaveis

A verificacdo da existéncia e do grau de relagdo entre as variaveis X e Y
€ um estudo de correlagcdo. Uma vez caracterizada procura-se descrever a
relacdo sob forma matematica, através de uma funcéo.

No estudo em questdo, nossa variavel X representa o ano em que o
dado foi coletado e nossa variavel Y sera o proprio dado coletado, ou seja, o
namero que identifica a populacéo existente, no local estudado, representada
em numero de habitantes.

A correlacao linear procura medir a relacdo entre as variaveis X (ano da
coleta do dado) e Y (dado representado em nimero de habitantes), através da
disposicéo dos pontos X e Y, em torno de uma reta.

Como a forma entre as varidveis X e Y nem sempre € linear, ou seja, a
variavel Y (habitantes) € uma funcdo nao linear de X (ano), estudam-se alguns
modelos n&o lineares, que possam se tornar lineares. Assim sendo, utiliza-se
também, por exemplo, o artificio da curva geométrica ou o da fungéo

exponencial.

6.1.3 Coeficiente de Correlacao Linear

O coeficiente de correlacao linear (rxy) € o instrumento de medida da
correlacdo linear, quando as variaveis assumem a seguinte equacao:

Y=a+b.X,

Onde “a” e “b” sdo os parametros do modelo, ou seja:

“a” = ponto onde a reta ajustada corta o eixo da variavel Y; e,

“b” = tangente do angulo que a reta forma com uma paralela ao eixo da
variavel X.

A reta ajustada € denominada de reta dos minimos quadrados, pois 0s

valores de “a” e “b” sédo obtidos de tal forma que € minima a soma dos
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quadrados das diferencas entre os valores observados de Y e os obtidos a
partir da reta ajustada para os mesmos valores de X.

Para obter os estimadores “a” e “b” aplica-se a condicdo necessaria
minima a funcéo, derivando-a em relacdo a esses parametros e igualando-a a
zero, obtendo-se o valor de “rxy” compreendido entre -1 e +1.

Sua interpretacdo dependera do valor numérico e do respectivo sinal, a
saber:

a) Para “rxy” compreendido entre 0 e +1, isto €, quando a correlagéo for
positiva, significara que os valores crescentes de X estdo associados
aos valores crescentes de Y;

b) Para “rxy” igual a +1 correspondera ao caso anterior, porém os pontos
estaréo perfeitamente alinhados;

c) Para “rxy” compreendido entre -1 e 0, isto é, quando a correlacéo é
considerada negativa, os valores crescentes de X estardo associados a
valores decrescentes da variavel Y.

d) Para “rxy” igual a -1 correspondera aos pontos perfeitamente alinhados,
mas em sentido contrario, sendo a correlacdo denominada de “perfeita
negativa’; e,

e) Para “rxy” igual a 0, quando nao houver relagao entre as variaveis X e Y,
ou seja, quando ndo ocorre correlacao entre as variaveis a correlacéo é

denominada nula.

6.1.4 Andlise de Regressao

A andlise da regressao tem por objetivo descrever através de um modelo
matematico a relacdo existente entre duas variaveis, a partir de um nimero de
observacdes, ou seja, a variavel Y (quantidade de habitantes de um dado local)
é funcdo de X (ano da coleta do dado), ou seja:

Y =f(x)

Para um conjunto de valores observados de X e Y constréi-se um

modelo de regresséo linear de X sobre Y usando a equacédo da reta, ou um

87



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

artificio para que essa funcdo se aproxime, ao maximo, de uma reta, conforme
mencionado anteriormente.

A determinacdo dos parametros dessa reta € denominada de
ajustamento da reta. Para o estudo de projecOes populacionais apenas a
variavel Y é considerada aleatoria e X, supostamente, sem erro. Portanto,
nesses estudos o uso da reta e de artificios permite simular varias regressées

e, posteriormente, determinar a de melhor qualidade.

6.1.5 O Poder Explicativo do Método

O poder explicativo do modelo, representado pelo simbolo R2
frequentemente denominado de coeficiente de determinagéo, tem por objetivo
avaliar a qualidade da relacdo entre as variaveis. Seu valor fornece a
proporcao da variacdo total da variavel Y (quantidade de habitantes) explicada
pela variavel X (ano da coleta do dado), através da funcdo ajustada. O valor de
R2 pode variar entre 0% e 100%.

Quando R2 é igual a 0% a variacdo explicada de Y é zero, ou seja, a reta
ajustada € paralela ao eixo da variavel X. Se R2 for igual a 100% a reta
ajustada explicara toda a variacéo de Y.

Dessa forma, quanto mais proximo de 100% estiver o valor de R2 melhor
a qualidade do ajuste da fungcéo aos pontos do diagrama de disperséo e quanto

mais préximo a zero, menor sera a qualidade do ajuste.

6.2 PROJECOES
6.2.1 Definicdo das Taxas de Crescimento Populacional
De acordo com o ajustamento de curvas pelo método dos minimos

quadrados os melhores resultados para o coeficiente de regresséo linear - “r”

foram obtidos para a funcao linear com os resultados dos censos demograficos
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dos anos de 1980, 1991, 2000 e 2010, igual a 0,995 e para a funcdo potencial
dos anos de 1980, 1991, 2000 e 2010, igual a 0,992.

A maior de taxa de crescimento geométrico, da populacdo urbana, do
municipio de Parintins ocorreu no periodo compreendido entre 1991 e 2000
mais exatamente na década de 1991, quando atingiu cerca de 3,79% a.a.,
entretanto no periodo 2000 a 2010 a populacdo urbana cresceu cerca de
1,86% a.a., superior, portanto, a taxa de crescimento médio do Brasil. A
populacéo rural cresceu, nesse periodo, a uma taxa de cerca de 0,04% a.a.

No quadro 6.2.1.1 estdo apresentadas as taxas de crescimento
geométrico da populacdo urbana de Parintins projetadas entre 2007 até 2036,
com o coeficiente de correlagao linear “r’ igual a 0,995 onde se observa que as
taxas sdo declinantes, sendo de 2,10% a.a., entre 2007 e 2008, e algo proximo
de 1,40% a.a. entre 2031 e 2036.

Quadro 6.2.1.1 — Previsao de taxa de crescimento r = 0,995

. TAXA TAXA TAXA

PERIODO ANO ANO
(%aa) (%aa) (%aa)

07/08 2,10 17/18 1,73 27/28 1,48
08/09 2,06 18/19 1,70 28/29 1,46
09/10 2,01 19/20 1,68 29/30 1,44
10/11 1,97 20/21 1,65 30/31 1,42
11/12 1,94 21/22 1,62 31/32 1,40
12/13 1,90 22/23 1,60 32/33 1,38
13/14 1,86 23/24 1,57 33/34 1,36
14/15 1,83 24/25 1,55 34/35 1,34
15/16 1,80 25/26 1,52 35/36 1,32
16/17 1,76 26/27 1,50

No Quadro 6.2.1.2, apresentado a seguir, observa-se que a projecao
das taxas de crescimento geométrico segundo o modelo dos minimos
quadrados, considerando os Censos Demograficos de 1980 a 2010, com
coeficiente de correlagdo linear igual & 0,992, apresenta taxa praticamente

constante variando entre 2,98% aa e 2,94% aa, no final do plano.
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Quadro 6.2.1.2 — Previsao de taxa de crescimento r = 0,992

TAXA TAXA TAXA
PERIODO ANO ANO

(%aa) (%aa) (%aa)
07/08 2,98 17/18 |2,96 27/28 |2,95
08/09 2,98 18/19 |2,96 28/29 2,95
09/10 2,97 19/20 |2,96 29/30 |2,94
10/11 2,97 20/21 2,96 30/31 2,94
11/12 2,97 21/22 2,96 31/32 2,94
12/13 2,97 22/23 2,95 32/33 2,94
13/14 2,97 23/24 2,95 33/34 2,94
14/15 2,97 24/25 (2,95 34/35 [2,94
15/16 2,96 25/26 2,95 35/36  |2,93
16/17 2,96 26/27 2,95

6.2.2 Estimativas Populacionais

6.2.2.1 Zona Urbana

Considerando o que foi exposto no item anterior é possivel a concepc¢éo
de dois cenarios de crescimento populacional, o que permitirhd desenvolver as
previsdes das necessidades de curto, médio e longo prazo mantendo-se a
garantia de um planejamento mais realista segundo cada um dos cendarios, ou
seja, um mais otimista (Cenéario 1) considerando a taxa de crescimento
populacional variando entre 2,97% aa, no inicio do plano, e declinando até
2,94% aa, no final de plano e uma variacdo menos otimista (Cenario 2), com as
taxas de crescimento populacional oscilando entre 1,90% aa e 1,40% aa.

Para o caso de um cenario menos otimista a populacdo do inicio do
plano, em 2017, estd estimada em 78.541 habitantes e no final do plano
estima-se na zona urbana de Parintins 106.265 habitantes, conforme pode ser

observado no Quadro 6.2.2.1.1, a sequir.
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Quadro 6.2.2.1.1 — HIPOTESE MENOS OTIMISTA

ANO POPUL. ANO POPUL. ANO POPUL.
(Hab) (Hab) (Hab)
2007 66065 2017 79927 2027 93789
2008 67451 2018 81313 2028 95175
2009 68838 2019 82700 2029 96561
2010 70224 2020 84086 2030 97948
2011 71610 2021 85472 2031 99334
2012 72996 2022 86858 2032 100720
2013 74382 2023 88244 2033 102106
2014 75769 2024 89631 2034 103492
2015 77155 2025 91017 2035 104879
2016 78541 2026 92403 2036 106265

Para o caso de um cenario otimista a populacédo do inicio do plano, em
2017, esta estimada em 89.549 habitantes e no final do plano estima-se na
zona urbana de Parintins 155.532 habitantes, conforme pode ser observado no
Quadro 6.2.2.1.2, a sequir.

Quadro 6.2.2.1.2 — HIPOTESE OTIMISTA

POPUL. POPUL. POPUL.
ANO (Hab) ANO (Hab) ANO (Hab)
2007 66828 2017 89549 2027 119820
2008 68818 2018 92201 2028 123351
2009 70865 2019 94930 2029 126984
2010 72972 2020 97738 2030 130722
2011 75141 2021 100629 |2031 134568
2012 77373 2022 103603 2032 138525
2013 79670 2023 106663 2033 142597
2014 82034 2024 109813 2034 146787
2015 84468 2025 113054 | 2035 151097
2016 86972 2026 116388 | 2036 155532

6.2.2.2 Zona Rural

De acordo com as informagdes fornecidas pelo municipio na zona rural
ha 2 aldeias indigenas, onde predomina a etnia Satere-Mawe. O municipio em

guestdo é constituido apenas por 2 Distritos e a Sede e conta na zona rural
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com 186 aglomerados, sendo os mais importantes a comunidade de Santa
Maria da Vila Amazonia (PA), Tracaja e Perpetuo Socorro do Zé Acu. O Censo
Demografico do ano 2010 totalizou 32.143 habitantes. A taxa de crescimento
geométrico da populagéo rural no periodo 2000/2010 foi de 0,04% aa e no
periodo de 1991/2000 taxa crescente de 7,16% aa, que comprova a existéncia
de um éxodo rural.

Considerando que na Zona Rural ha 2 Distritos, cuja tendéncia sera a
continuidade do éxodo rural decidiu-se por manter a taxa de crescimento
populacional da zona rural do municipio de Parintins igual a aquela verificada
para a populacao total do municipio no periodo 2000 a 2010 igual a 1,25% aa,
gue se justifica em funcéo do que foi citado e principalmente porque no periodo
de 1980 a 2010 a populagédo vem crescendo em numeros absolutos.

Considerando a taxa de crescimento geométrico adotada prevé-se que a
populacao rural no final do plano, 2032, serd de aproximadamente 42.245
habitantes e no final da primeira etapa do plano, ou seja, no ano 2022 da
ordem de 37.310 habitantes.

7 PARAMETROS DE PLANEJAMENTO

7.1 ETAPAS DE IMPLANTACAO DO PMSB

Para efeito de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB do municipio de Parintins a sua implantacdo esta prevista da seguinte
forma:

a) Inicio do Plano = 2017;

b) Final de Plano = 2036;

c) Obras de Curto Prazo = 2017 a 2021;

d) Obras de Médio Prazo = 2022 a 2026; e,
e) Obras de Longo Prazo = 2027 a 2036
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7.2 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

7.2.1 Consumo “per capita” de Agua

Considerando que no municipio de Parintins o sistema de abastecimento
de a4gua ndo conta com micromedidores néo foi possivel elaborar um estudo
mais detalhado, através dos rols de emissdo de contas de agua, para
determinacado do consumo “per capita”.

Para efeitos de planejamento recorreram-se as informacdes
disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento —
SNIS, onde é possivel encontrar algumas informacg6es de carater precario, dos
municipios operados pela COSAMA e outros que prestaram informacdes do
seu sistema relativo ao ano de 2009.

Assim sendo, um estudo mais especifico das informacdes contidas no
SNIS pode-se concluir que a media de consumo “per capita” em municipios do
Estado do Amazonas é da ordem de 120,4 l/habxdia. Considerando que as
perdas de 4gua a partir do inicio do periodo de longo prazo, 2027, ndo deverao
ultrapassar 20%, que é recomendavel em sistemas dessa natureza, fixar-se-a o
consumo “per capita”, para efeito do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Parintins igual a 150 |/habxdia.

7.2.2 Coeficientes “K”

Os coeficientes do dia de maior consumo (K1), da hora de maior
consumo (K2) e de retorno agual/esgotos para efeito deste trabalho foram
fixados em funcdo do que recomenda a Norma Brasileira, ou seja:

a) K1=1,20;

b) K2 = 1,50;

c) K3 =0,80.

93



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

7.2.3 Volumes de Reservacao

Para verificacdo da capacidade atual os volumes de reservacdo sera
considerada a recomendacdo da Norma Brasileira, que estipula o volume
reservacao igual a 1/3 do consumo maximo diario.

Considerando que os custos dos sistemas de saneamento basico com
energia elétrica e aplicacdo de méao de obra tem representado grandes
volumes de despesas e atendo-se ao fato de que os reservatorios sdo de suma
importancia para manter o equilibrio na distribuicdo de agua evitando
intermiténcias e facilitando as condicGes operacionais, decidiu-se pela garantia
de um dia de volume a ser reservado no municipio de Parintins. Assim sendo,
para efeito de planejamento sera considerado como volume de reservacéo

minimo, de 4gua, o equivalente a um dia de maior consumo.

7.3 RESIDUOS SOLIDOS

7.3.1 ConsideracOes Gerais

E relevante afirmar que as informagdes sobre geracéo local dos residuos
sdo importantes na etapa de planejamento, como verdadeiros alicerces que
podem determinar a ado¢do das principais ac¢des, que devem ser adotadas
considerando o horizonte de 20 (vinte) anos, como meta a ser atingida no plano
de saneamento basico, conforme estipula a Lei Ne 11.445.

Considerando-se a auséncia de balancas em todos os municipios, do
interior do Estado do Amazonas, e a precariedade das parcas informacdes
existentes houve-se por bem, no contexto da elaboracao deste Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB, apresentar alguns dados coletados junto a
alguns estudos elaborados recentemente e balizados no mais recente

levantamento do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.
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Apenas 4 (quatro) municipios do Estado do Amazonas prestaram
informacdes ao SNIS, ou seja, 58 (cinquenta e oito) municipios do Estado nao
receberam o Atestado de Regularidade.

De acordo com a legislacdo vigente é de responsabilidade dos
municipios a gestdo dos residuos soélidos domiciliares (RSD) gerados nos
respectivos territérios, dado o fato de sua geracdo ser extremamente
pulverizada. Isso ndo diminui a importancia da populacdo no processo de
separacdo do lixo, em seco e Uumido, especialmente naquelas cidades que
possuem programas de coleta seletiva, através da correta triagem/separacao
no momento da geracdo. Por outro lado, mais importante do que a triagem
junto aos domicilios, € a reducdo da geracdo de residuos, resultado de um
processo de conscientiza¢cdo do consumo responsavel (Lei n® 12.305/2010, art.
99).

Neste item sdo apresentados dados de residuos sélidos obtidos e
estudados por instituicdes nacionais como IBGE, IPEA, DATASUS, SNIS,
CETESB, ABRELPE, de modo a mostrar a diferenca entre eles. Segue como
uma apresentacdo breve das informacfes divulgadas pelo IPAAM quanto a
geracao de residuos solidos na capital e interior.

Para efeito do manejo dos residuos urbanos gerados no municipio,
foram analisadas alternativas convencionais e n&o convencionais.

Como alternativas convencionais, foram consideradas as tecnologias
atualmente em uso em territorio brasileiro e sugeridas pela Politica Nacional
dos Residuos Solidos, instituida pela Lei Federal 12.305 de agosto/2010.

As alternativas n&o convencionais se basearam nas iniciativas
atualmente existentes na regido de influéncia do municipio e contemplam
tecnologias importadas e ainda passiveis de estudos para sua consolidacédo no

Brasil.

7.3.2 Geragéao e Coleta Tradicional de Residuos Solidos Urbanos

e Instituicdes Nacionais
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A coleta e o transporte dos residuos solidos tem sido o principal foco da
gestao de residuos solidos, especialmente em areas urbanas, a Tabela 7.3.2.1,
a seguir, apresenta esta evolucdo desde 2001. A taxa de cobertura vem
crescendo continuamente, ja alcancando em 2009 quase 98% do total de
domicilios e se aproximando da totalidade dos domicilios urbanos.

Porém, as maiores discrepancias ocorrem quando sdo comparados 0s
domicilios urbanos com os domicilios rurais. Na regido urbana, a coleta supera
o indice de 97% na regido norte, onde se enquadra o estado do Amazonas,
tendo atingido as metas propostas pelo Panorama do Saneamento Bésico no
Brasil (Heller, 2011), para esta regido geografica.

Devido a dispersdo dos domicilios rurais, ndo se defende aqui que se
reproduza nesses locais 0 modelo de coleta urbana, principalmente pelas
caracteristicas geograficas da regido, entretanto, avan¢cos sdo necessarios.

Tradicionalmente, os residuos sélidos produzidos nas propriedades
rurais eram “tratados” e dispostos no proprio domicilio. A fragdo organica era
utilizada para alimentar animais ou disposta diretamente no solo, onde se
degradava naturalmente.

Ao mesmo tempo, a parte ndo organica, gerada em pequenas
guantidades, era reaproveitada e transformada em utensilios domeésticos.
Porém, o acesso aos bens industrializados vem aumentando e,
consequentemente, também vem crescendo a presenca de residuos nédo
organicos nos residuos rurais.

Nesse sentido, a participacéo de produtos que geram residuos perigosos
— como baterias, lampadas fluorescentes, embalagens de produtos quimicos e
outros, que se caracterizam como residuos soélidos do grupo da logistica
reversa — também vém se ampliando.

Por esse motivo, € importante que os governos locais desenvolvam
estratégicas de coleta e tratamento, mesmo que com uma frequéncia inferior
aguela adotada em areas urbanas, para atender os domicilios localizados em

areas rurais.
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Tabela 7.3.2.1 — Cobertura da coleta direta e indireta de residuos soélidos (%).

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Brasil 83,2 84,8 85,6 84,6 85,7 86,5 87,3 87,9 88,6
Urbano 94,9 95,9 96,5 96,3 97,0 97,4 97,9 98,1 98,5
Rural 15,7 18,6 20,5 21,6 23,9 26,0 28,4 30,2 32,7

Norte 82,2 85,1 85,7 71,3 74,1 76,6 79,0 80,1 82,2
Urbano 85,3 88,1 88,6 88,9 91,6 93,5 95,2 95,7 97,1
Rural N/D N/D N/D 17,0 19,2 20,6 23,3 24,9 29,4

Nota: N/D — N&o Disponivel
Fonte: IPEA / IBGE

Segundo informac¢des do Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil —
2010, de acordo com a publicacdo da ABRELPRE, todas as regides do pais
registraram indices de crescimento da coleta de RSU superiores aos
correspondentes indices de crescimento “per capita”. No geral, enquanto o
indice de coleta “per capita” cresceu 6,3% a quantidade de residuos
domiciliares coletados cresceu 7,7%.

Alguns fatores, tais como o0 crescimento populacional, o
desenvolvimento tecnolégico, as mudancas de hébitos de consumo e o
processo de urbanizagédo, possuem ligagdo direta com o aumento na geracao
de residuos sélidos, em especial, domiciliares.

E extremamente complicado estimar a geracdo de RSU em todos os
municipios brasileiros, principalmente no Amazonas, dada a imensa
diversidade entre eles e as caracteristicas geograficas.

Na auséncia de dados mais precisos, usou-se a sugestao utilizada pela
CETESB, que sugere algumas grandes classes de geracao de RSU, em funcao
principalmente do tamanho da populacdo dos municipios, conforme a Tabela
7.3.2.2, a seqguir.

Cabe salientar que ela destaca a possibilidade de indicadores diferentes
em alguns municipios, devido a alguns fatores, como: atividade produtiva
predominante, nivel socioecondmico, sazonalidade da ocupacgéo, existéncia de
coleta seletiva e acbes governamentais de incentivo a reducao da geracédo de

residuos domiciliares. De qualquer maneira, é preferivel, sempre que
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conhecidos, utilizar os dados informados pelos municipios ao invés de estima-

los.

Tabela 7.3.2.2 — indices estimados de producido “per capita” de residuos
solidos urbanos, em funcéo da populacdo urbana.

Populacéo Producéo
(hab) (kg/hab.dia)
Até 100.000 0,4
De 100.001 a 200.000 0,5
De 200.001 a 500.000 0,6
Maior que 500.000 0,7

Fonte: CETESB (2009).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) (IBGE) indica
uma relacdo mais detalhada para a geracdo de residuos conforme a

populacao, de acordo com a Tabela 7.3.2.3, a seguir.

Tabela 7.3.2.3 — Municipios, total e sua respectiva distribuicdo percentual,
populacdo e dados gerais sobre o lixo, segundo os estratos populacionais dos
municipios.

Lixo Produgio per capita

Estratos populacionais Urbano Lixo domiciliar Lixo pablico Lixo urbano
(t/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Até 9.999 habitantes 91848 0,46 0,20 0,66
De 10.000 a 19.999 hab 11.4731 0,42 0,16 0,58
De 20.000 a 49.999 hab 19.281.6 0,48 0,16 0,64
De 50.000 a 99.999 hab 14.708,1 0,56 0,15 0,71
De 100.000 a 199.999 hab 13.721,7 0,69 0,15 0,84
De 200.000 2 499.999 hab 211773 078 0,14 0,91
De 500.000 a 999.999 hab 216453 1,29 0,43 1,72
Mais de 1.000.000 hab 51.635.2 1,16 0,35 1,50
Total 161.827 1 0,74 0,22 0,95
Fonte: IBGE

Na Tabela 7.3.2.4, estudos do IPEA utiliza dados a partir de Datasus

(2011) mostrando uma evolucdo temporal da quantidade de residuos
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coletados. Os dados indicam um aumento da quantidade, em termos absolutos

e relativos, onde apresentam uma inconsisténcia nos dados da regiao norte.

Tabela 7.3.2.4: Estimativa da quantidade de residuos solidos domiciliares e/ou
publicos.

Unidade Quantidade de residuos Quantidade de residuos
de andlise coletados por habitante
2000 2008 2000 2008
Norte 10.991,4 14.637,3 1,2 1,3
0 0
BRASIL 1,1 1,1

Fonte: IPEA, Datasus (2011).

Ja o Ministério das Cidades (2009, p.31) apresentou valores médios de
geracdo de RSU gque variam de 0,53 kg/hab/dia a 0,83 kg/hab/dia, resultando
num valor médio de 0,73 kg/hab/dia.

Conforme a ANVISA (2006), a coleta de residuos sélidos no pais é
ineficiente e irregular. Citando a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico —
PNSB 2000, ela destaca que o servico de coleta no inicio dos anos 2000 era
realizado em 80% dos municipios, sendo as regides Sul e Sudeste com maior
cobertura de atendimento de seus domicilios, com 87,7% e 86,6%,
respectivamente, e a Norte n&o chegando a 40%.

Dados mais recentes divulgados pelo IBGE (2010) indicam avanco
positivo em relacdo ao quadro observado no inicio dos anos 2000 € mais
consideravel ainda quando comparado as situacdes verificadas em estudos
anteriores, realizados nas décadas de 80 e 90.

A PNSB-2008 (IBGE, 2010, p. 153) constatou que apenas dois dos
5.564 municipios ndo possuem coleta domiciliar regulares de lixo. Entretanto,
preciso destacar que cerca de 45,5% dos municipios com areas de dificil
acesso declararam realizar coleta parcial ou mesmo nao realizar coleta nestas
areas, dados de grande relevancia pois se enquadram nesta estatistica a
maioria dos municipios do Amazonas e Para.

E importante destacar e atentar para a forma de coleta e divulgacdo de
dados correlatos, ja que podem indicar uma realidade distorcida na elaboracao

de um futuro prognéstico. No que se refere a geracao de residuo “per capita”,
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devemos observar o estudo de Magalhaes (2008) que afirma “cidades de até
30 mil habitantes geram cerca de 0,50 kg/hab/dia, podendo atingir valores
maiores que 1,00 kg/hab/dia em megalépoles com mais de 5 milhdes de

habitantes”.

e Informagbes do IPAAM

Em relatorio divulgado pelo Instituto de Preservacdo Ambiental do
Amazonas — IPAAM apresenta informa¢fes da maioria dos municipios do
interior do estado, que totalizam 713.754 habitantes, que representam o publico
alvo do estudo apresentado, ou seja, 25 municipios atingindo 55,9% dos
habitantes urbanos do interior.

O IPAAM observa em seu relatdrio que a quantidade e a composicdo do
lixo gerado em uma cidade do Amazonas dependem diretamente de alguns
fatores como padrdo de consumo, nivel de renda, aspectos culturais, padréo
das habitacbes e dos demais prédios, tipos de comércios, industrias e de
atividades do setor primario, existéncia de parques, jardins e de arborizacdo
publica entre outros.

A determinacdo das quantidades de residuos coletados no interior do
Estado, no atual estagio de organizacéo dos servi¢os limpeza publica, ndo esta
baseada em dados muito precisos. As administracdes ndo possuem balancas
para caminhdes e, normalmente, ndo fazem registros do nimero de viagens
realizadas por dia. Assim sendo, os numeros fornecidos sdo baseados no
volume de carga util dos veiculos utilizados, em estimativas do peso especifico
e no numero aproximado de viagens realizadas por dia.

Usando os dados fornecidos e comparando-os com as informacdes
disponibilizadas por outras instituicdes, podemos verificar um alto indice de
geracdo de residuos solidos. Dentro destas informacdes divulgadas pelo
IPAAM, devemos considerar, entretanto, que a maioria das cidades do
Amazonas realiza a coleta, juntamente com o lixo doméstico, restos de capina,
terra e entulhos, que por sua vez sdo materiais de peso especifico maior e que

em outras regides nao estao presentes no lixo domeéstico.
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Dois municipios (Careiro da Varzea com 1,9 kg/hab/dia e Iranduba com
1,2 kg/hab/dia) apresentaram resultados extremamente altos para a quantidade
de lixo coletado e sé@o descartados da andlise da instituicdo por apresentarem a
situacdo os dados numa época atipica. No caso do municipio de Careiro da
Vérzea, o desvio deve-se, ao fato da &rea central estar tomada pelas aguas e,
com isso, a coleta de lixo apresentar grande irregularidade. No municipio de
Iranduba, a situacdo deve-se ao fato da coleta abranger, também areas
consideradas pelo Censo Populacional como sendo &reas rurais como Cacau
Pireira e Mutirdes e que, desta forma, ndo constam do somatorio da populacao
urbana do municipio.

Excluindo do calculo as populacbes dos distritos de Cacau Pireira e
Mutirbes, a geracdo de residuos cai para 0,6 kg/hab/dia. Usando como base as
informacdes prestadas pelos municipios, estimou-se a geragao “per capita” de
residuos sélidos urbanos em 0,7 kg/hab/dia que, para uma populacdo urbana
total, nos 61 municipios do interior, da ordem de 713.754 habitantes,
representa um total de 499,6 toneladas por dia de coleta. Na llustracdo 7.3.2.5
sdo apresentados os dados dos municipios que participaram do relatério do
IPAAM.

Tabela 7.3.2.5 - Quantidade de RSU coletados.

Municipio E?E::]ano ?;Iae:;g:f/edia kgT/hab/dia Destino final
Alvardes 5.134 3,0 0,6 Lixeira
Guajara 6.127 4,0 0,7 Lixeira
Atalaia do Norte 4,179 2,0 0,5 Lixeira
Barcelos 7.952 2,0 0,3 Lixeira
Benjamin Constant 14.158 8,0 0,6 Lixeira
Boa Vista do Ramos 5.199 1,5 0,3 Lixeira
Borba 11.252 4,0 0,4 Lixeira
Careiro da Varzea 806 1,5 1,9 Lixeira
Envira 6.771 3,0 0,4 Lixeira
Fonte Boa 11.625 2,0 0,2 Lixeira
Humaita 23.944 12,0 0,5 Trincheira
Iranduba 9.873 12,0 1,2 Lixeira
Itacoatiara 46.194 48,0 1,0 Lixeira
Itapiranga 5.293 2,0 0,4 Lixeira
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Manacapuru 47.270 15,0 0,3 Lixeira
Manicoré 15.303 12,0 0,8 Lixeira
Novo Airao 6.992 5,0 0,7 Lixeira
Parintins 58.010 60,0 1,0 Lixeira
Pres. Figueiredo 8.391 8,0 1,0 Trincheira
Rio Preto da Eva 9.788 2,0 0,2 Lixeira
santa lsabel - do Rio , ;g 1,5 0,4 Lixeira
Negro
S3o Gabriel da Cachoeira 12.365 6,5 0,5 Lixeira
Silves 3.354 2,0 0,6 Lixeira
Tabatinga 26.539 25,0 0,9 Lixeira
Tefé 47.827 24,0 0,5 Lixeira
Total 398.564 266,0 0,7

Fonte: IPAAM

e Informacbes do PLAMSAN

De acordo com os dados levantados junto aos municipios do interior do
estado do Amazonas verificou-se que a geragao de residuos solidos “per
capita”, exceto os municipios inseridos na Regido Metropolitana de Manaus —
RMM variaram entre 0,80 kg/habxdia e 0,90 kg/habxdia. Para os municipios
inseridos na RMM esse indicador € da ordem de 1,00 kg/habxdia e da Capital
cerca de 1,34 kg/habxdia.

7.3.3 Parametros de Planejamento Adotados

O PMGIRS é o instrumento de planejamento dos servicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos e um documento exigido pela Lei n®
11.445/07 e Lei n® 12.305/2010.

Usando os dados apresentados neste capitulo, pelas entidades do
Governo Federal, do IPAAM, do Setor Privado de Limpeza Urbana e a visdo
dos engenheiros do PLAMSAN, pode-se concluir que os dados expressam
fragilidade recomendando levar em consideracdo essas fragilidades, e até a
inexisténcia de alguns dados, em consideracdo ao se elaborar as metas
previstas para constarem no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos - PMGIRS.
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Como o indicador de geracdo de residuos resume a evolucdo do
consumo aparente devem-se levar em consideracdo varios aspectos, como
area geografica, cultura da regido, crescimento populacional, o
desenvolvimento tecnolégico, as mudancas de hébitos de consumo e o
processo de urbanizacéo, pois todos estes parametros interferem no indicador.

Assim sendo, usando como base as informacdes coletadas por todos os
atores envolvidos no diagnostico dos residuos solidos propde-se utilizacado dos
indicadores, para a elaboracao dos prognésticos e das metas futuras, conforme
exposto no quadro a seguir, considerando as realidades dos municipios
inseridos na Regido Metropolitana de Manaus e aqueles localizados no interior
do Estado.

Quadro 7.3.3.1 — Parametros de planejamento sugeridos
Regiéo Indicador atual Situagéo Futura

Regido Metropolitana 1,3 kg/habxdia 1,0 kg/habxdia
Regido Interior 0,75 kg/habxdia 0,6 kg/habxdia

Para os demais residuos foram fixados os seguintes parametros de
acordo com as recomendacgcbes do Manual de Orientacdo, dos Planos de
Gestao de Residuos Sélidos, do Ministério do Meio Ambiente, de 2012.

» Residuos de Construcado Civil e Demolicédo
e Massa Especifica Aparente:
- Indiferenciado = 1.200 kg/m3;
- Classe A = 1.400 kg/m3; e,
- Classe B = 1.500 kg/m3.
» Residuos Volumosos
e Taxa de Geracéo = 30 kg/habxano;

e Massa Especifica Aparente = 400 kg/m3
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> Residuos Verdes
e Massa Especifica Aparente:
- in natura = 200 kg/m3;
- triturados = 450 kg/m3.
» Residuos dos Servicos de Saude
e Taxa de Geracao =5 kg/1000habxdia;
» Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria
e Taxa de Geragao
- Equipamentos Eletroeletrénicos = 2,6 kg/habxano;
- Pneus = 2,9 kg/habxano;
- Pilhas = 4,34 pilhas/habxano;
- Baterias = 0,09 baterias/habxano;
- Lampadas Incandescentes = 4 lampadas/habxano;

- Lampadas fluorescentes = 4 lampadas/habxdia.

8. DEMANDAS

8.1SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Cenério 1 - Otimista

De acordo com que foi exposto no item 7.2, para efeito deste

planejamento estdo sendo considerados dois cenarios de crescimento
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populacional até o horizonte do plano, em 2036, sendo o Cenario 1, otimista, e
o Cenario 2, o0 menos otimista, mas ambos apontando para um crescimento
meédio superior aguele do Brasil nos recentes Censos Demogréficos, em funcao
das potencialidades locais e, principalmente, pela grandeza do Estado do
Amazonas, que ja esta em forte fase de desenvolvimento, por suas riquezas e
localizac&o estratégica no cenario mundial.

No Quadro 8.1.1.1, apresentado a seguir, podem ser observadas as
vazdes medias projetadas, considerando o Cenéario 1, no periodo de
abrangéncia do presente Plano Municipal de Saneamento Basico, de 2017 a
2036.

Assim sendo, estima-se segundo o Cenario 1 a vazao média de inicio de

plano igual a 155,47 I/s e a de horizonte de plano da ordem de 270,02 I/s.

Quadro 8.1.1.1 —Vazao média para o cenério 1

ANO VAZAO ANO VAZAO ANO VAZAO
(I/s) (I/s) (I/s)

2007 |116,02 2017 | 155,47 2027 | 208,02
2008 119,47 2018 | 160,07 2028 | 214,15
2009 |123,03 2019 |164,81 2029 | 220,46
2010 126,69 2020 |169,68 2030 |226,95
2011 | 130,45 2021 | 174,70 2031 | 233,62
2012 | 134,33 2022 | 179,87 2032 | 240,50
2013 | 138,32 2023 | 185,18 2033 | 247,56
2014 | 142,42 2024 | 190,65 2034 | 254,84
2015 |146,64 2025 | 196,27 2035 262,32
2016 | 150,99 2026 | 202,06 2036 | 270,02

No Quadro 8.1.1.2, a seguir, podem ser visualizadas as demandas
estimadas no periodo de abrangéncia do plano, sendo previsto no inicio do
plano a vazdo maxima diaria de 186,56 |/s, para o ano 2017, e no final de plano

de aproximadamente 324,02 I/s, no ano 2036.
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Quadro 8.1.1.2 — Vazao maxima diéria para o cenario 1

VAZAO VAZAO VAZAO
ANO ANO ANO

(I/s) (I/s) (I/s)

2007 |139,23 2017 |186,56 2027 | 249,62
2008 143,37 2018 192,08 2028 | 256,98
2009 |147,64 2019 | 197,77 2029 | 264,55
2010 152,03 2020 | 203,62 2030 272,34
2011 | 156,54 2021 | 209,64 2031 |280,35
2012 161,19 2022 | 215,84 2032 | 288,59
2013 | 165,98 2023 | 222,22 2033 | 297,08
2014 |170,90 2024 | 228,78 2034 |305,81
2015 | 175,97 2025 | 235,53 2035 314,79
2016 |181,19 2026 | 242,48 2036 |324,02

No Quadro 8.1.1.3, na sequencia, apresentam-se as vazfes maximas
horarias projetadas para o periodo de abrangéncia do plano, sendo estimada
no inicio do plano a vazdo maxima horaria igual a 223,87I/s e no final cerca de
388,83l/s.

Quadro 8.1.1.3 — Vazdo maxima horéria para o cenério 1

QUADRO 8.1.1.3
VAZAO MAXIMA HORARIA

VAZAO VAZAO VAZAO
ANO ANO ANO

(I/s) (I/s) (I/s)

2007 |208,84 2017 |223,87 2027 {299,55
2008 |172,04 2018 |230,50 2028 |308,38
2009 (177,16 2019 |237,32 2029 (317,46
2010 |182,43 2020 |244,35 2030 |326,80
2011 |187,85 2021 |251,57 2031 (336,42
2012 |193,43 2022 |259,01 2032 |346,31
2013 |199,18 2023 | 266,66 2033 |356,49
2014 | 205,09 2024 |274,53 2034 |366,97
2015 |211,17 2025 |282,63 2035 |377,74
2016 |217,43 2026 |290,97 2036 388,83

Considerando as demandas do Cenario 1 pode-se concluir que no inicio

do plano o volume de reserva de agua necessario para atender as demandas
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do municipio em questdo, de acordo com as recomendacdes da ABNT, foi
estimado em 5.373 m2 e no final de plano cerca de 9.332 m3, conforme pode

ser observado no Quadro 8.1.1.4, a sequir.

Quadro 8.1.1.4 — Volume de Reservagéo para o cenario 1- ABNT

ANO VOLUME ANO VOLUME ANO VOLUME
(m3) (m3) (m3)
2007 |4010 2017 |5373 2027 | 7189
2008 |4129 2018 |5532 2028 | 7401
2009 |4252 2019 | 5696 2029 |7619
2010 |4378 2020 |5864 2030 |7843
2011 |4508 2021 | 6038 2031 |8074
2012 | 4642 2022 |6216 2032 |8312
2013 | 4780 2023 | 6400 2033 | 8556
2014 | 4922 2024 | 6589 2034 | 8807
2015 | 5068 2025 | 6783 2035 | 9066
2016 |5218 2026 |6983 2036 |9332

As necessidades de reserva de agua considerando um dia de volume de
reserva podem ser verificadas, ano a ano, no Quadro 8.1.1.5, a seguir, onde se
observa no inicio de plano um volume requerido de 16.119 m3 e para o final de

plano totalizando 27.996 m3.

Quadro 8.1.1.5 — Volume de reservacgao para cenario 1(vol de 1 dia)

ANO VOLUME ANO VOLUME ANO VOLUME
(m3) (m3) (m3)
2007 |12029 2017 |16119 2027 | 21568
2008 | 12387 2018 | 16596 2028 |22203
2009 | 12756 2019 | 17087 2029 | 22857
2010 | 13135 2020 |17593 2030 | 23530
2011 | 13525 2021 |18113 2031 | 24222
2012 | 13927 2022 | 18649 2032 | 24935
2013 | 14341 2023 | 19199 2033 | 25667
2014 | 14766 2024 | 19766 2034 | 26422
2015 | 15204 2025 | 20350 2035 |27197
2016 | 15655 2026 | 20950 2036 | 27996
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8.1.2 Cenério 2 — Menos Otimista

Para o Cenario 2, menos otimistas, as vazbes meédias projetadas, no
ambito deste plano, estdo indicadas no Quadro 8.1.2.1, onde se observa que a
vazao média de inicio de plano foi estimada em 138,76 I/s e a de final de plano
da ordem de 184,49 I/s.

Quadro 8.1.2.1 — Vazao média para cenario 2

VAZAO VAZAO VAZAO
ANO ANO ANO

(I/s) (I/s) (I/s)

2007 [114,70 2017 [138,76 2027 |162,83
2008 |117,10 2018 |141,17 2028 |165,23
2009 |119,51 2019 |143,58 2029 |167,64
2010 |121,92 2020 |145,98 2030 |170,05
2011 |124,32 2021 |148,39 2031 [172,45
2012 |126,73 2022 |150,80 2032 |174,86
2013 |129,14 2023 |153,20 2033 |177,27
2014 [131,54 2024 |155,61 2034 [179,67
2015 |133,95 2025 |158,02 2035 |182,08
2016 |136,36 2026 |160,42 2036 | 184,49

As vazfes maximas diarias estimadas no periodo de abrangéncia do
plano em questdo sdo em 2017 igual a 166,51 I/s e no final de plano de
aproximadamente 221,39 I/s. As demais no decorrer do plano podem se

visualizadas no Quadro 8.1.2.2, a sequir.

Quadro 8.1.2.2 — Vazao maxima diéria pra cenario 2

ANO VAZAO ANO VAZAO ANO VAZAO
(I/s) (I/s) (I/s)

2007 |[137,64 2017 |166,51 2027 |195,39
2008 |140,52 2018 [169,40 2028 (198,28
2009 |143,41 2019 [172,29 2029 |201,17
2010 |[146,30 2020 (175,18 2030 [204,06
2011 |149,19 2021 |178,07 2031 | 206,95
2012 |152,08 2022 |180,95 2032 |209,83
2013 [154,96 2023 [183,84 2033 [212,72
2014 |157,85 2024 |186,73 2034 |215,61
2015 |160,74 2025 [189,62 2035 (218,50
2016 |163,63 2026 [192,51 2036 |221,39
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As vazdes maximas horarias projetadas podem ser observadas no
Quadro 8.1.2.3, a seguir, onde se pode visualizar, entre outras, que a vazao
méaxima horaria, de inicio de plano é da ordem de 199,82 I/s e do final de plano
de aproximadamente 265,66 I/s.

Quadro 8.1.2.3 — Vazado maxima horaria para cenario 2

VAZAO VAZAO VAZAO
ANO ANO ANO

(I/s) (I/s) (1/s)

2007 | 206,45 2017 199,82 2027 | 234,47
2008 |168,63 2018 | 203,28 2028 | 237,94
2009 172,09 2019 | 206,75 2029 241,40
2010 |175,56 2020 |210,21 2030 | 244,87
2011 | 179,03 2021 | 213,68 2031 | 248,33
2012 | 182,49 2022 |217,15 2032 | 251,80
2013 | 185,96 2023 |220,61 2033 | 255,27
2014 189,42 2024 224,08 2034 | 258,73
2015 |192,89 2025 | 227,54 2035 |262,20
2016 | 196,35 2026 231,01 2036 | 265,66

Considerando as demandas do Cenéario 2 pode-se concluir que no inicio
do plano o volume de reserva de agua necessario para atender as demandas
do municipio em questdo, de acordo com as recomendacfes da ABNT, foi
estimado em 4.796m? e no final de plano cerca de 6.376 m3, conforme pode ser

observado no Quadro 8.1.2.4, a sequir.
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Quadro 8.1.2.4 — Volume de reservagdo para cendrio 2 — ABNT

ANO VOLUME ANO VOLUME ANO VOLUME
(m3) (m3) (m3)
2007 |3964 2017 | 4796 2027 | 5627
2008 (4047 2018 |4879 2028 |5711
2009 (4130 2019 |4962 2029 |5794
2010 (4213 2020 |5045 2030 |5877
2011 | 4297 2021 |5128 2031 | 5960
2012 (4380 2022 |5211 2032 |6043
2013 |4463 2023 |5295 2033 |6126
2014 | 4546 2024 5378 2034 |6210
2015 |4629 2025 |5461 2035 |6293
2016 |4712 2026 |5544 2036 |6376

As necessidades de reserva de 4gua considerando um dia de volume de
reserva podem ser verificadas, ano a ano, no Quadro 8.1.2.5, a seguir, onde se
observa no inicio de plano um volume requerido de 14.387 m3 e para o final de

plano totalizando 19.128 m3.

Quadro 8.1.2.5 — Volume de reservacgao para cenario 2 (vol 1 dia)

ANO VOLUME ANO VOLUME ANO VOLUME
(m3) (m3) (m3)
2007 |11892 2017 |14387 2027 |16882
2008 |12141 2018 | 14636 2028 |17132
2009 12391 2019 |14886 2029 |17381
2010 |12640 2020 |15135 2030 [17631
2011 | 12890 2021 | 15385 2031 |17880
2012 13139 2022 |15634 2032 |18130
2013 13389 2023 |15884 2033 |18379
2014 |13638 2024 |16133 2034 |18629
2015 |13888 2025 |16383 2035 |18878
2016 |14137 2026 |16633 2036 |19128

8.2SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.2.1 Vazldes
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8.2.1.1 Cenério 1 - Otimista

Considerando que o indice de retorno agua/esgoto (K3) recomendado
pela Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas - ABNT é igual a 0,8
apresentam-se no Quadro 8.2.1.1.1, a seguir, as vazGes médias estimadas no
decorrer do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento, que prevé

no ano inicial aproximadamente 124,37 I/s e no final 216,02 I/s.

Quadro 8.2.1.1.1 — Vazao média

ANO VAZAO ANO VAZAO ANO VAZAO
(I/s) (I/s) (I/s)
2007 |92,82 2017 |124,37 2027 |166,42
2008 |95,58 2018 |128,06 2028 |171,32
2009 |98,42 2019 |131,85 2029 |176,37

2010 101,35 2020 135,75 2030 |181,56
2011 | 104,36 2021 | 139,76 2031 |186,90
2012 | 107,46 2022 | 143,89 2032 |192,40
2013 | 110,65 2023 148,14 2033 | 198,05
2014 | 113,94 2024 | 152,52 2034 | 203,87
2015 117,32 2025 157,02 2035 |209,86
2016 |120,79 2026 | 161,65 2036 |216,02

As vazdes maximas horarias para o referido plano estdo apresentadas
no Quadro 8.2.1.1.2, a seguir, onde se pode notar que a estimativa de inicio de

plano é da ordem de 149,25 I/s e no final de plano cerca de 259,22 I/s.
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Quadro 8.2.1.1.2 — Vazao maxima diaria

2007 |111,38 2017 | 149,25 2027 199,70

2008 |114,70 2018 |153,67 2028 | 205,58
2009 |118,11 2019 | 158,22 2029 | 211,64
2010 |121,62 2020 |162,90 2030 |217,87
2011 |125,23 2021 167,71 2031 | 224,28
2012 128,95 2022 | 172,67 2032 | 230,88
2013 |132,78 2023 | 177,77 2033 | 237,66
2014 | 136,72 2024 |183,02 2034 | 244,64
2015 | 140,78 2025 188,42 2035 251,83
2016 |144,95 2026 193,98 2036 | 259,22

No Quadro 8.2.1.1.3, a seguir, sdo apresentadas as vazdes maximas
diarias estimadas para o periodo de abrangéncia do Plano de Saneamento
Basico do municipio em questédo, onde se observa que a vazdo maxima horaria
de inicio de plano é de aproximadamente 179,10 I/s e a de final de cerca de
311,06 I/s.

Quadro 8.2.1.1.3 — Vazado maxima horéria

2007 |167,07 2017 |179,10 2027 | 239,64
2008 |137,64 2018 184,40 2028 | 246,70
2009 |141,73 2019 |189,86 2029 | 253,97
2010 145,94 2020 |195,48 2030 |261,44
2011 |150,28 2021 |201,26 2031 |269,14
2012 |154,75 2022 | 207,21 2032 | 277,05
2013 |159,34 2023 | 213,33 2033 | 285,19
2014 | 164,07 2024 219,63 2034 | 293,57
2015 |168,94 2025 226,11 2035 302,19
2016 |173,94 2026 | 232,78 2036 |311,06
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8.2.1.2 Cenério 2 — Menos Otimista

As vazOes meédias estimadas no decorrer do periodo de vigéncia do
Plano Municipal de Saneamento Basico, de acordo com o Cenario 2, menos
otimista, estdo apresentadas no Quadro 8.2.1.2.1, onde se observa que no ano

inicial do plano seja de aproximadamente 111,01 I/s e no final 147,59 I/s.

Quadro 8.2.1.2.1 — Vazao média

ANO VAZAO ANO VAZAO ANO VAZAO
(I/s) (I/s) (1/s)
2007 |91,76 2017 [111,01 2027 (130,26
2008 |93,68 2018 (112,94 2028 132,19
2009 |95,61 2019 (114,86 2029 [134,11
2010 [97,53 2020 [116,79 2030 |[136,04
2011 |99,46 2021 [118,71 2031 [137,96

2012 101,38 2022 120,64 2032 139,89
2013 |103,31 2023 | 122,56 2033 |141,81
2014 105,23 2024 124,49 2034 | 143,74
2015 |107,16 2025 |126,41 2035 | 145,66
2016 | 109,08 2026 128,34 2036 | 147,59

As vazfes maximas diarias projetadas para o sistema de esgotamento
sanitario sdo apresentadas no Quadro 8.2.1.2.2, onde se pode visualizar que a
vazao de inicio de plano foi estimada em cerca de 133,21 I/s e para o final de
plano da ordem de 177,11 I/s.
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Quadro 8.2.1.2.2 — Vazao maxima diaria

2007 |110,11 2017 133,21 2027 | 156,32

2008 112,42 2018 | 135,52 2028 |158,63
2009 |114,73 2019 137,83 2029 160,94
2010 117,04 2020 |140,14 2030 |163,25
2011 |119,35 2021 | 142,45 2031 | 165,56
2012 |121,66 2022 | 144,76 2032 |167,87
2013 |123,97 2023 | 147,07 2033 170,18
2014 |126,28 2024 1149,38 2034 172,49
2015 | 128,59 2025 |151,69 2035 |174,80
2016 |130,90 2026 |154,00 2036 177,11

As vazGes maximas horarias projetadas para o sistema de esgotamento
sanitario podem ser visualizadas no Quadro 8.2.1.2.3, a seguir. Para o inicio do
plano estima-se a vazdo maxima horéaria da ordem de 159,85 I/s e para o final
de plano cerca de 212,53 I/s

Quadro 8.2.1.2.3 — Vazado maxima horéria

2007 |165,16 2017 159,85 2027 187,58

2008 134,90 2018 |162,63 2028 |190,35
2009 |137,68 2019 |165,40 2029 193,12
2010 |140,45 2020 |168,17 2030 |195,90
2011 | 143,22 2021 |170,94 2031 |198,67
2012 | 145,99 2022 173,72 2032 201,44
2013 | 148,76 2023 176,49 2033 204,21
2014 |151,54 2024 |179,26 2034 | 206,98
2015 |154,31 2025 182,03 2035 209,76
2016 |157,08 2026 184,81 2036 |212,53

114



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

8.2.2 Carga Organica

No ambito do presente Plano Municipal de Saneamento Basico foram
realizadas as projecfes das cargas organicas que serdo gerados no municipio
em questdo considerando a contribuicdo “per capita” de 54 g/habxdia. As
cargas organicas previstas, segundo o Cenario 1 podem ser observadas no
Quadro 8.2.2.1, a seguir, sendo que a carga organica total para inicio de plano,

foi estimada em 4.836 kg/dia e no final de plano 8.399 kg/dia.

Quadro 8.2.2.1 — Carga organica (DBO) cenério 1

QUADRO 8.2.2.1
CARGA ORGANICA - DBO - CENARIO 1

DBO DBO DBO
ANO (Kg/dia) ANO (Kg/dia) ANO (Kg/dia)
2007 |3609 2017 |4836 2027 |6470
2008 |3716 2018 [4979 2028 |6661
2009 (3827 2019 |5126 2029 (6857
2010 |3940 2020 |5278 2030 |[7059
2011 |4058 2021 |5434 2031 |7267
2012 |4178 2022|5595 2032 | 7480
2013|4302 2023 |5760 2033 | 7700
2014 |4430 2024 |5930 2034 |7926
2015 |4561 2025 |[6105 2035 (8159
2016 | 4696 2026 |6285 2036 [8399

Em relacdo ao Cenario 2, menos otimista estima-se a carga organica
total, no inicio de plano, de cerca de 4.316 kg/dia e no final do plano da ordem
de 5.738 kg/dia. No Quadro 8.2.2.2, apresentado a seguir, podem ser
visualizadas as projecdes anuais da carga orgéanica, considerando o periodo de

abrangéncia deste plano e suas imediacdes.
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Quadro 8.2.2.2 — Carga organica (DBO) cenério 2

DBO DBO DBO
ANO (Kg/dia) ANO (Kg/dia) ANO (Kg/dia)
2007 |3568 2017 |4316 2027 |5065
2008 |3642 2018 |4391 2028 |5139
2009 |3717 2019 | 4466 2029 |5214
2010 |3792 2020 |4541 2030 |5289
2011 |3867 2021 |4615 2031 |5364
2012 |3942 2022 |4690 2032 |5439
2013|4017 2023 |4765 2033 |5514
2014 |4092 2024 | 4840 2034 |5589
2015 |4166 2025 |4915 2035 |5663
2016 |4241 2026 |4990 2036 |5738

8.3 RESIDUOS SOLIDOS

Como ja foi citado neste trabalho, em funcdo da inexisténcia de balanca,
nos municipios, ndo ha estimativas seguras a respeito da quantidade de
residuos solidos recolhidos diariamente em Parintins, parametro essencial para
o célculo da area superficial necessaria para instalacéo de aterro sanitario com
uma vida util minima de 20 anos.

Para o municipio de Parintins foi adotada como area a ser encontrada,
aquela que oferecesse uma vida atil de 20 anos, para o aterro sanitario
proposto. Isso se justifica em funcdo do que determinam as Leis N° 11.445/07 e
N° 12.305/10 e conhecimento geoldgico prévio da regido e da legislacao
pertinente.

Assim, na presente avaliagdo, foram utilizados niumeros aproximados:
adotou-se o valor no estudo especifico que consta deste trabalho, com taxas
declinantes, ou seja, de 2017 a 2021 igual a 0,75 kg/habxdia, de 2022 a 2026,
guando se encerra primeira etapa igual a 0,70 kg/habxdia, de 2027 a 2031
igual a 0,65 kg/habxdia e no periodo 2032 a 2036, igual a 0,60 kg/habxdia.

Considerando as projecOes populacionais elaboradas e apresentadas
neste trabalho, onde foram estudados dois cenarios de crescimento

populacional, um otimista e outro menos otimista, apresenta-se a seguir 0
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quadro 8.3.1 onde se pode visualizar a geracdo de residuos sélidos, diéria,
destinado ao aterro sanitario, sob a forma de rejeitos, considerando a hipotese

menos otimista.

Quadro 8.3.1 — Geragéo de residuos soélidos domiciliares/Diaria (Hip6tese menos
otimista

ANO POPULAGAO GERACAO ANO POPULAGAO GERAGAO OBS
(Hab) (t/dia) (Hab) (t/dia)
2013 | 74382 55,8 2025 | 91017 63,7
2014 | 75769 56,8 2026 | 92403 64,6
2015 | 77155 57,9 2027 | 93789 60,9
2016 | 78541 58,9 2028 | 95175 61,8
2017 | 79927 59,9 2029 | 96561 62,7
2018 | 81313 60,9 2030 | 97948 63,6
2019 | 82700 62,0 2031 | 99334 64,5
2020 | 84086 63,0 2032 | 100720 60,4
2021 | 85472 64,1 2033 | 102106 61,2
2022 | 86858 60,8 2034 | 103492 62,0
2023 | 88244 61,7 2035 | 104879 62,9
2024 | 89631 62,7 2036 | 106265 63,7

Quadro 8.3.2, considerando o cenario otimista a geracao de residuos
sélidos domiciliares diaria, coletados na condicdo de rejeitos esta estimada em

10,9 t/dia, no inicio do plano e 38,9 t/dia no ano horizonte deste Plano.
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Quadro 8.3.2 — Geragdo de residuos solidos domiciliares/Diaria (Hipdtese
otimista)

ANO POPULAGAO GERACAO ANO POPULAGAO GERAGAO OBS
(Hab) (t/dia) (Hab) (t/dia)
2013 | 79670 59,8 2025 | 113054 79,1
2014 | 82034 61,5 2026 | 116388 81,5
2015 | 84468 63,4 2027 | 119820 77,9
2016 | 86972 65,2 2028 | 123351 80,1
2017 | 89549 67,2 2029 | 126984 82,5
2018 | 92201 69,2 2030 | 130722 85,0
2019 | 94930 71,2 2031 | 134568 87,5
2020 | 97738 73,3 2032 | 138525 83,1
2021 | 100629 75,5 2033 | 142597 85,6
2022 | 103603 72,5 2034 | 146787 88,1
2023 | 106663 74,7 2035 | 151097 90,7
2024 | 109813 76,9 2036 | 155532 93,3

9 PROGNOSTICOS
9.1 CARTOGRAFIA BASICA E ELEMENTOS CADASTRAIS

Uma das maiores dificuldades encontradas para elaboragéo deste Plano
Municipal de Saneamento Basico se resumiu na obtencédo de cartografia basica
e dos elementos cadastrais. Assim sendo, se faz necessaria a execucdo de
servicos de topografia para, entre outros, o levantamento planialtimétrico,
cadastramento das unidades existentes.

9.2 POPULACAO DE PLANEJAMENTO

9.2.1 Distrito Sede
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Conforme ficou definido no estudo demogréafico para o municipio de
Parintins foram previstos 2 cenarios de crescimento populacional, sendo o
otimista com uma taxa de crescimento geométrico da ordem de 2,96% aa e
para 0 cenario menos otimista o crescimento declinante com taxas variando
entre 1,90% aa e 1,40% aa.

Considerando que a populagcéo urbana do Distrito Sede recenseada em
2010 totalizou 67.655 habitantes e que para o0 cenario otimista a taxa de
crescimento adotada é de 2,96% aa conclui-se que no inicio do plano (2017) a
populacdo estimada sera de 89.549 habitantes, para o0 meio do plano (2027)
aproximadamente 119.820 habitantes e para o ano horizonte do plano cerca de
155.532 habitantes.

Para o cenério de crescimento populacional do Distrito Sede
considerando o menos otimista a previsdo € de 79.927 habitantes no inicio de
plano, 93.789 habitantes no meio do plano e 106.265 habitantes no final de

plano.

9.2.2 Distrito de Mocambo

Considerando que a populacdo urbana do Distrito de Mocambo
recenseada em 2010 totalizou 2.235 habitantes e que para o cendrio otimista a
taxa de crescimento adotada é de 2,96% aa conclui-se que no inicio do plano
(2017) a populacao estimada sera de 2.744 habitantes, para o meio do plano
(2027) aproximadamente 3.675 habitantes e para o ano horizonte do plano
cerca de 4.783 habitantes.

Para o cenéario de crescimento populacional do Distrito de Mocambo
considerando 0o menos otimista a previsdo € de 2.556 habitantes no inicio de

plano e 4.456 habitantes no final de plano.

9.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

9.3.1 Sistema Produtor
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Para atender as necessidades de curto, médio e longo prazo da
populacdo de Parintins o mais viavel € a exploracdo do manancial de
superficie, no caso o Rio Amazonas, pois se apresenta o0 ano todo com
capacidade para abastecer o municipio em questdo, embora a sua agua se
apresenta com altos indices turbidez.

Durante a elaboracdo do Projeto Basico de Ampliacdo e Melhorias do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio em questio recomenda-se o
desenvolvimento de estudos visando o aproveitamento de pogos profundos no
novo sistema.

Em funcdo do que foi exposto em relagcdo ao aproveitamento do
manancial subterraneo ha que se ter algum cuidado durante a elaboracao do
Projeto Bésico, pois como tém sido divulgado amplamente as &guas
subterraneas fazem parte de um unico ciclo hidrologico, junto com todas as
outras aguas do planeta, e mantém os rios fluindo durante os periodos de seca,
mas se usadas em excesso podem provocar reducdo dos volumes
armazenados.

O uso das aguas subterraneas deve ser controlado, porgue o uso
descontrolado do aquifero subterraneo pode causar rebaixamento do lencol
freatico afetando a varios segmentos inclusive o abastecimento para consumo
humano, como ja vem ocorrendo em varias localidades como na Califérnia, nos
Estados Unidos e em Ribeirdo Preto, municipio do Estado de S&o Paulo.

Considerando que é necessaria a implantacdo de uma ETA, pode-se
propor como solugdo para localizacdo da captagdo futura, substituindo a
captacdo do manancial subterraneo por uma estrutura fixa, dotada dos
respectivos conjuntos elevatorios a montante do perimetro urbano do municipio
em estudo. Para manutencdo da boa qualidade da agua bruta quanto ao
aspecto sanitario faz-se necessario incorporar na Lei Municipal de Saneamento
Basico um dispositivo que impeca o crescimento da area urbana a montante da

captacgdo, evitando-se lancamento dos efluentes sanitarios.
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A unidade de captacdo deverd contar com estrutura suficiente, inclusive
conjunto elevatério de reserva, para atender a primeira etapa e espaco
suficiente para abrigar, se necessario o conjunto elevatorio de segunda etapa.

Considerando que no municipio de Parintins ndo h& area definida para
implantacdo de uma ETA, faz-se necessério selecionar um local com espaco
suficiente para a constru¢cdo da mesma, em funcao das caracteristicas da agua
bruta, maiores altitudes de cotas topograficas e proximidade dos pontos de
consumo atendendo as necessidades de planejamento, cuja vazdo maxima
diaria de final de plano esta estimada em 324,02 |/s.

Considerando o estado de conservacdo das adutoras existentes e as
demandas de médio e longo prazo sera necessario a implantacdo de uma
adutora de &gua bruta e 9 adutoras de &gua tratada para atendimento das
necessidades de curto, médio e longo prazo.

Visando o aproveitamento maximo das tubulacdes existentes e em
decorréncia do estado de conservacdo das adutoras e as demandas futuras
recomenda-se, quando da elaboracdo do projeto basico de ampliacdo e
melhorias do sistema de abastecimento de dgua de Parintins, a verificacdo do
real estado de conservacao com os testes de perdas de carga em tubulacdes.

De acordo com o que foi exposto no Diagnostico Técnico-Operacional a
estacdo elevatoria € inexistente na area. Assim sendo, o projeto bésico devera
contemplar a implantacdo de uma estacao elevatéria de agua tratada na ETA

adequada as necessidades atuais e futuras.

9.3.2 Reservatoérios

Como ja foi mencionado no decorrer deste plano o reservatério nao
atende as necessidades atuais e por agravante 0 mesmo esta em péssimo
estado de conservacéo.

Visando a garantia do abastecimento de agua a populacdo de forma
continua principalmente em periodos de manutengdo nas unidades a montante

do sistema de reservacdo ou emergéncias de qualquer natureza, recomenda-
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se que sejam implantados reservatérios com capacidade para atender o
consumo de um dia de maior consumo. Com a adocdo da capacidade dos
reservatorios podera o sistema de abastecimento de agua podera ser operado
de forma econémica quanto ao item despesas com energia elétrica.

Assim sendo, considerando as demandas atuais e futuras estima-se a
necessidade de construcdo de reservatorios que considerem o volume de
16.119 m3, para atendimento da primeira etapa e 27.996 m? para a segunda

etapa.

9.3.3 Rede de Distribuicao

Antes de tudo é importante ressaltar que o sistema de abastecimento de
adgua de Parintins ndo esta devidamente setorizado se fazendo necessario um
estudo especifico de setorizacdo. Considerando o mal estado de conservacao
da rede de distribuicdo existente recomenda-se que cerca de 50% seja
devidamente substituida.

Considerando que na area do distrito-sede ha aproximadamente 15.588
economias e cerca de 93 km de arruamentos, conclui-se que ha 6,3m de
arruamento por economia e em funcdo dos dados do Censo Demografico
pode-se inferir que no municipio em questdo a média de habitantes por
economia é de 4,48 hab/econ.

Admitindo os elementos calculados € possivel inferir que no final do
plano a quantidade de economias sera da ordem de 30,896 unidades e o
arruamento totalizara cerca de 154,480 km, considerando o indice de 5 metros

de arruamentos por economia.

9.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

Como atualmente ndo existe um sistema de esgotamento sanitario em
operacdo no municipio de Parintins e visando atender o que dispde a

legislacdo em vigor recomenda-se a elaboracdo de um projeto basico e um
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projeto executivo para implantacdo desse sistema, no tempo mais breve
possivel, dotado de rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estacdes
elevatorias, estacao de tratamento de esgotos e emissarios.

A principio estima-se que em curto prazo devem ser implantadas redes
coletoras de esgotos. Considerando a topografia local, bem como a presenca
de fundos de vale prevé-se a necessidade de 5 estacOes elevatorias de
esgotos sanitarios.

Em func&o do que foi exposto no item anterior estima-se que no final do
plano, em 2036, a area urbana devera contar com 154 km de arruamentos.
Assim sendo, em curto prazo (2017 a 2021) deverao ser assentados 93 km de
redes coletoras e coletores tronco e no médio prazo e longo prazo o restante,
paulatinamente totalizando 61 km adicionais.

A definicdo do tipo de sistema de tratamento de esgotos sera objeto de
estudo na elaboracédo do projeto basico que devera considerar o conceito de
regime de eficiéncia operacional e econdmica, bem como a dimensédo da area
a ser utilizada.

Segundo Von Sperling (1996) as lagoas nao-aeradas necessitam de
uma area que varia de 1,5 m2/hab a 5,0 m2/hab, entretanto ndo consome
energia elétrica em seu processo de tratamento e ndo geram lodo. As lagoas
aeradas necessitam de area equivalente a 0,2 m2/hab até 2,5 m2/hab, mas
consomem energia elétrica que pode variar de 1 watt/hab até 1,7 watt/hab e
também nao geram lodo.

Os filtros biolégicos requerem area de terreno variando entre 0,15
m2/hab e 0,7 m2/hab e o consumo de energia elétrica de 0,2 watts/hab a 1,6
watts/hab, mas gera lodo que varia de 0,4 m3/anoxhab a 1,5 m3/habxano.

O processo de lodos ativados a area exigida esta compreendido entre
0,2 m2/hab até 0,35 m2/hab, poténcia variando 1,5 watts/hab e 4,0 watts/hab,
com a geracao de lodo entre 0,7 m3/habxano.

Em func&o do exposto e considerando que se estima a populacdo de
final de plano aproximadamente 155.532 hab, conclui-se que a area minima

exigida para a implantagdo da estacéo de tratamento de esgotos esta estimada
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em 27,705 m2 para lagoas aeradas, filtros bioldégicos ou lodo ativado e de
692,625 m2 para as lagoas néo aeradas.

Atendo-se ao fato que as alternativas de solucéo, para a definicdo do
tipo de tratamento séo viaveis tecnicamente, na elaboracdo do projeto basico
deverdo ser desenvolvidos estudos de viabilidade ambiental e viabilidade
econdmica para a definicdo da alternativa que sera eleita como solucdo para o

sistema de tratamento de esgotos sanitarios.

9.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Como ja foi citado neste trabalho, em funcdo da inexisténcia de balanca,
nos municipios, ndo h& estimativas seguras a respeito da quantidade de
residuos solidos recolhidos diariamente em Parintins parametro essencial para
o calculo da area superficial necessaria para instalacdo de aterro sanitario com
uma vida util minima de 20 anos.

Para o municipio de Parintins foi adotada como area a ser encontrada,
aquela que oferecesse uma vida atil de 20 anos, para o aterro sanitario
proposto. Isso se justifica em funcdo do que determinam as Leis N° 11.445/07
e N° 12.305/10 e conhecimento geoldgico prévio da regido e da legislacéo
pertinente.

Assim, na presente avaliagdo, foram utilizados niumeros aproximados:
adotou-se o valor no estudo especifico que consta deste trabalho, com taxas
declinantes, ou seja, de 2017 a 2021 igual a 0,75 kg/habxdia, de 2022 a 2026,
quando se encerra primeira etapa igual a 0,70 kg/habxdia, de 2027 a 2031
igual a 0,65 kg/habxdia e no periodo 2032 a 2036, igual a 0,60 kg/habxdia.

Considerando as projecfes populacionais elaboradas e apresentadas
neste trabalho, onde foram estudados dois cenarios de crescimento
populacional, um otimista e outro menos otimista, apresenta-se a seguir o
quadro 9.5.1 onde se pode visualizar a geracao de residuos solidos, diaria,
destinado ao aterro sanitario, sob a forma de rejeitos, considerando a hipétese

menos otimista.
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Quadro 9.5.1 — Geracao de residuos solidos domiciliares /Diéria

N POPULACAO GERACAO A POPULACAO GERACAO e
(Hab) (t/dia) (Hab) (t/dia)
2017 | 79927 59,9 2027 | 93789 60,9
2018 | 81313 60,9 2028 | 95175 61,8
2019 | 82700 62,0 2029 | 96561 62,7
2020 | 84086 63,0 2030 | 97948 63,6
2021 | 85472 64,1 2031 [ 99334 64,5
2022 | 86858 60,8 2032 | 100720 60,4
2023 | 88244 61,7 2033 | 102106 61,2
2024 | 89631 62,7 2034 | 103492 62,0
2025 | 91017 63,7 2035 | 104879 62,9
2026 | 92403 64,6 2036 | 106265 63,7

No quadro 9.5.2 pode-se observar a geracdo de residuos soélidos do
municipio de Parintins, anualmente, que sera destinada ao aterro sélido na
condicao de rejeitos, admitindo o cenario menos otimista.

Assim sendo, a estimativa menos otimista prevé durante os 20 anos, de
vigéncia deste Plano, a destinacdo de 434.449 t de residuos considerados
rejeitos, no cenario em questao.

Admitindo a densidade dos rejeitos apdés compactacéo igual a 0,75 t/m3
obtém-se como resultado um volume de 579.265 t. Nos célculos h4 que se
levar em conta também o volume do material de cobertura (solo) sobre as
camadas de rejeitos. Considerando-se a relacdo de 1:3 entre cobertura e
rejeitos compactados, o volume total do material de cobertura ao longo de vinte
anos foi estimado em 193.088 m3, portanto o volume total de rejeitos e

cobertura se estima em 772.353 m3.
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Quadro 9.5.2 — Geracgéao de residuos solidos domiciliares/Anual (Hipotese menos
otimista)

ANO POPULACAO GERACAO ANO POPULACAO GERACAO 0BS
(Hab) (t/ano) (Hab) (t/ano)

2017 | 79.927 21.880 2027 | 93.789 22.251

2018 | 81.313 20.775 2028 | 95.175 20.843

2019 | 82.700 21.130 2029 | 96.561 21.147

2020 | 84.086 21.484 2030 | 97.948 21.451

2021 | 85.472 21.838 2031 | 99.334 21.754

2022 | 86.858 22.192 2032 | 100.720 22.058

2023 | 88.244 20.936 2033 | 102.106 22.032

2024 | 89.631 21.265 2034 | 103.492 22.320

2025 | 91.017 21.594 2035 | 104.879 22.644

2026 | 92.403 21.923 2036 | 106.265 22.932

GERACAO 2017-2026 215.017 GERACAO 2027-2036 219.432 434.449

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES-REJEITOS-2017 — 2036 (t)

VOLUME DOS REJEITOS APOS COMPACTAGCAO (m3) 579.265

VOLUME TOTAL DE COBERTURA (m3) 193.088

VOLUME TOTAL DO ATERRO SANITARIO (m3) 772.353

AREA MAXIMA OCUPADA PELO ATERRO (ha) 79,1

AREA MINIMA OCUPADA PELO ATERRO (ha) 18,2

Considerando que a altura do aterro sanitario podera variar entre 1 me 5
m e que junto a ele devera ter espaco para um prédio administrativo, garagem
central, estrutura para balanca, local de recepcdo e manejo de residuos de
construcdo civil, bem como local para acolhimento dos residuos de saude,
triturador de galhos e demais apoios, inclusive area para compostagem e um
galpdo para triagem de residuos reciclaveis que ocupardo uma area de cerca
de 30.000 m2. Estima-se que a &rea para implantacao do aterro, considerando
a area de arruamentos internos equivalente a 20% do total calculado, estara
compreendida entre 21,84 ha e 94.92 ha, considerando a hipétese menos
otimista.

Admitindo-se o cenario otimista os resultados podem ser observados

nos Quadros 9.5.3 e 9.5.4, a sequir.
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Quadro 9.5.3 — Geracdo de residuos sdlidos domiciliares/Diaria (Hipétese
otimista)

QUADRO 9.5.1.3

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - DIARIA

HIPOTESE OTIMISTA

ANO POPULAGAO GERACAO ANO POPULAGAO GERAGAO OBS
(Hab) (t/dia) (Hab) (t/dia)

2017 | 89549 67,2 2027 | 119820 77,9

2018 | 92201 69,2 2028 | 123351 80,1

2019 | 94930 71,2 2029 | 126984 82,5

2020 | 97738 73,3 2030 | 130722 85,0

2021 | 100629 75,5 2031 | 134568 87,5

2022 | 103603 72,5 2032 | 138525 83,1

2023 | 106663 74,7 2033 | 142597 85,6

2024 | 109813 76,9 2034 | 146787 88,1

2025 | 113054 79,1 2035 | 151097 90,7

2026 | 116388 81,5 2036 | 155532 93,3

Do Quadro 9.5.3, considerando o cendrio otimista a geracdo de residuos
sélidos domiciliares diaria coletados na esta estimada em 67,2 t/dia, no inicio

do plano e 93,3 t/dia no ano horizonte deste Plano.

Do Quadro 9.5.4 a principal conclusdo remete que para o cenario mais
otimista a area destinada ao aterro sanitario, considerando o arruamento
interno, deve oscilar entre 25.68 ha e 114.12 ha, para atender as necessidades

dos préximos 20 anos.
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Quadro 9.54 — Geracdo de residuos solidos domiciliares/Anual (Hipétese
otimista)

ANO POPULACAO GERACAO ANO POPULACAO GERACAO OBS
(Hab) (t/ano) (Hab) (t/ano)

2017 | 89.549 24.514 2027 | 119.820 28.427

2018 | 92.201 23.557 2028 | 123.351 27.014

2019 | 94.930 24.255 2029 | 126.984 27.809

2020 | 97.738 24.972 2030 | 130.722 28.628

2021 | 100.629 25.711 2031 | 134.568 29.470

2022 | 103.603 26.471 2032 | 138.525 30.337

2023 | 106.663 25.306 2033 | 142.597 30.816

2024 | 109.813 26.053 2034 | 146.787 31.716

2025 | 113.054 26.822 2035 | 151.097 32.652

2026 | 116.388 27.613 2036 | 155.532 33.588

GERACAO 2017-2026 255.274 GERACAO 2027-2036 300.457 ——

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES-REJEITOS-2017 - 2036 (t)

VOLUME DOS REJEITOS APOS COMPACTAGCAO (m3) 740.974

VOLUME TOTAL DE COBERTURA (m3) 246.991

VOLUME TOTAL DO ATERRO SANITARIO (m3) 987.965

AREA MAXIMA OCUPADA PELO ATERRO (ha) 95,1

AREA MINIMA OCUPADA PELO ATERRO (ha) 21,4

Para a escolha das areas de aterro deve se considerar que nos
municipios da Amazbnia a dificuldade traz particularidades ambientais e
infraestruturais. Enquanto que em outras regibes do Brasil as estradas que
interigam 0s municipios oferecem mais op¢des para 0 escoamento dos
residuos, na maioria dos municipios das margens dos rios, na Amazoénia, isso &
mais complexo. Somados aos fatores infraestruturais, o ambiente natural da
regido amazonica impde as cidades particularidades hidrogeomorfologicas que
dificultam a escolha de locais para a disposicao final dos residuos solidos.

Assim, a andlise das alternativas locacionais para a construcéo do aterro
sanitario considerou 0s seguintes critérios, baseados em legisla¢cdes e normas
correlatas: Topografia, Tipos de solos existentes (solos de pouca

permeabilidade), Recursos hidricos, Acessos (estradas em permanente
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condicao de trafego), Tamanho disponivel e vida util (area utilizavel por no

minimo 20 anos), Distancia minima de nlcleos populacionais, a Area de

Seguranca Aeroportuaria (ASA) nos raios de 13 e 20 km de raio a partir do

centro geométrico do aeroporto e Areas Especiais, como reservas indigenas,

areas militares e unidades de conservacao.

No quadro seguinte observa-se as informacdes acerca de cada uma das

2 (duas) areas indicadas para a implantacdo do aterro no municipio de

Parintins nas ilustracfes 9.5.1 e 9.5.2 observa-se no mapa as areas indicadas.

Quadro 9.5.5 — Caracteristicas das area indicadas para os aterros sanitarios.

s A Extensdo do Extensao
L Distancia . Y . .
Caracteristica om linha sistema viario | necessaria Inserida
« AREA | Tipode |fisicas do Solo existente do para ,
Area reta do ~_ | emarea
(ha) Solo quanto a centro urbano | construgao .
. centro . especial?
granulometria aos locais de novas
urbano (m) | . . .
indicados (m) vias
Latossolo
1 |61,29 Argilosa 12.700,00 15.000,00 0,00 Ndo
Amarelo
Latossolo .
2 |95,26 Argilosa 14.900,00 17.900,00 0,00 Nao
Amarelo

llustracéo 9.5.1 — Imagem de Satélite das Areas — Parintins/AM
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FEAGROVIAIDO, RAYVIFAIBOMISOCORRO)

BARREIRAIDOTAHDIRA!

llustracéo 9.5.2 — Imagem de Satélite das Areas — Parintins/AM

A é&rea 1 apresenta um tamanho de 61,29 h4, tipo de solo latossolo
amarelo, possui as coordenadas -2° 38' 2,7744" Sul e -56° 37' 4,7676" a Oeste,
estd a uma distancia de 12.7km do centro urbano em linha reta e possui
acesso pelo sistema viario existente a uma distancia aproximada de 15km.

A area 2 apresenta um tamanho de 95,26ha, tipo de solo latossolo
amarelo, possui as coordenadas -2° 37' 55,7904" S e -56° 35' 54,8376"0, esta
a uma distancia de 14,9km do centro urbano em linha reta e possui acesso
pelo sistema viario existente a uma distancia aproximada de 17.9km.

Todas as areas estdo fora do raio de 13 km dos aeroportos existentes,
ndo estdo inseridas em areas especiais e ndo necessitam de construcdo de
vias para acessar o local, apenas a adequacédo das existentes para um trafego

perene e assim evitar o desgaste dos veiculos.

> Area apontada pelo Municipio de Parintins para o Aterro Sanitario.

Também esta proposto uma 1 area localizada na estrada da Vila
Amazbnia no PA Vila Amazbnia, lote n 125, com coordenada geogréficas de

latitude 02° 37’37.2” sul e longitude 56°37°24.6” a area pode ser negociada
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entre a Prefeitura Municipal de Parintins e o assentado sob a tutela do Instituo
Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria-INCRA.

Esta area jA possui a Licenca Prévia-LP do IPAAM N°© 041/11 com
validade 15 de abril de 2012, possui uma area total de 39.000 m2 ou 39
hectares. O solo predominante é do tipo Latossolo de granulometria silte-
argilosa, ndo existe nas proximidades rodovias estaduais ou federais, a
distancia do Aeroporto Regional Julio Belém € de cerca de 20 km, distancia de
5 km ao centro urbano.

Nas proximidades da é&rea existe a Vila Amazbnia com
aproximadamente 180 domicilios e populagéo residente com aproximadamente
196 habitantes (IBGE, 2010) distante da area em questdo cerca de 5 km. Ha
algumas residéncias de assentados nos lotes vizinhos a area em estudo onde
a menor distancia € de aproximadamente 100 metros. A distancia do igarapé
mais proximo € de cerca de 860 metros e a distancia do Lago mais préximo €&
de cerca de 1.300 metros. De acordo com o técnico da PLAMSAN essa area

esta dentro dos parametros exigidos pela norma técnica (ABNT, 1997).

> Areas apontadas pela CPRM

Em marco/2007 o Servico Geologico do Brasil — CPRM fez uma
avaliagdo Geoldgica preliminar sobre algumas areas destinadas a implantacao
do Aterro Sanitario da Cidade de Parintins. De acordo com a CPRM Néo ha
estimativas seguras a respeito da quantidade de lixo recolhido diariamente na
cidade de Parintins, parametro essencial para o calculo da area superficial
necessaria para instalacéo de aterro sanitario com uma vida util minima de dez
anos, conforme recomendado nas normas técnicas pertinentes (ABNT, 1997) e
nos manuais de gerenciamento de residuos sdlidos (IPT, 2000).

Foi levantada a possibilidade de trés areas localizadas no setor sudeste,
as margens da estrada do Macurany. Foi feito um reconhecimento inicial nessa

regido, onde foram constatados, preliminarmente, diversos pontos positivos,
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em relacdo aos aspectos técnicos, sociais e legais, para implantacdo do aterro
sanitario de Parintins, quais sejam:
e A superficie dos terrenos na regido é plana, com declividades internas
muito pequenas;
e O corpo d’agua mais préximo (lago Parananema) situa-se a mais de
200 metros;
e O solo, numa primeira aproximacdo, € argiloso, ou seja, pouco
permeavel;
e O nacleo populacional mais préximo (Com. Santa Luzia) esta situado a
mais de 1 km;
e O acesso rodoviario, a partir da origem dos residuos, ja esta

implantado.

Quando se consideram, porém, os impactos ambientais decorrentes da
instalacdo de um aterro sanitario na regido ha um forte ponto negativo: a
cobertura vegetal local é representada principalmente por pastos plantados,
com inimeras castanheiras remanescentes, tipo de arvore cujo corte esta
proibido por lei, salvo em casos excepcionais.

Apesar da ressalva da existéncia das castanheiras, foram selecionadas
para estudo duas éareas particulares, quase contiguas, cujos proprietarios
revelaram interesse em negociar:

Existe uma area , com 6,6 hectares e a area do Centro de Treinamento
Shalom, com cerca de 11 hectares, dos quais apenas 7 hectares poderiam ser
utilizados para o aterro, ja que o restante encontra-se a menos de 200 metros
do lago Parananema, limite de seguranca preconizado pelas normas técnicas.

Entre essas duas areas situam-se uma dono de loja de material de
construgdo em Parintins, que ndo foi contatado e, por isso, ndo foi possivel
definir com precisdo os limites de seu terreno, os quais foram estimados,
resultando numa superficie aproximada de 4,7 hectares. Na presente avaliacdo
as trés areas citadas (total de 18,3 hectares) foram tratadas como uma Unica e

assim pesquisadas, nelas foram realizados 4 furos para sondagem:
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- o furo F.1 atravessou de 0,0 a 4,8m um solo essencialmente argiloso
(muito pouca areia fina) de cor creme, com presenca de manchas
amareladas/avermelhadas (6xido de ferro) a partir de 3m. O horizonte superior
organico, cinzento, tem cerca de 50cm de espessura. De 4,8m até o final da
perfuracao observa-se camada de argila mosqueada
(branca/résea/avermelhada/amarelada/alaranjada), com boa plasticidade e
concrecdes milimétricas de oxido de ferro. A perfuracéo foi paralisada em 8,70

metros pois encontrou um horizonte impenetravel, provavel crosta lateritica.

- no furo F.2 o solo, apds o horizonte organico (50cm de espessura), tem
um carater argiloso a argilo-arenoso (pouca areia fina), com coloracdo
alaranjada-clara, até 4,0m de profundidade, apresentando no nivel 3,70m uma
fina crosta lateritica. De 4,0 a 5,0m ocorre camada de argila mosqueada
(alaranjada/avermelhada/amarelada) com alguns fragmentos de 6xido de ferro
endurecido (plintitas). De 5,0 a 5,9m observa-se um horizonte avermelhado,
argilo-arenoso no topo e areno-argiloso na base, com muitos fragmentos de
plintita. De 5,9m até o final (6,7m) foi atravessada uma camada de areia fina a
média, de coloracdo amarelada a résea, com muito pouca argila. O constante
desmoronamento desse nivel arenoso na base da perfuracdo ndo permitiu a

continuidade da sondagem.

- no furo F.3 o solo orgénico, de cor cinza-escuro, se estende até 60cm.
Dai até 3,5m ocorre um solo argilo-arenoso, alaranjado, idéntico ao observado
no inicio do furo F.2, sendo que nos ultimos 20cm sao comuns fragmentos
centimétricos de laterita. De 3,5 a 7,0m observa-se horizonte mosqueado
(creme/amarelado/réseo/alaranjado), argiloarenoso a areno-argiloso, com
poucos fragmentos de laterita e plintita; os dltimos 80cm sdo mais
avermelhados (mais ricos em ferro). No ultimo metro perfurado predomina
argila muito plastica, creme com manchas amareladas/avermelhadas. A
morosidade na penetracdo nessa argila plastica motivou a paralisacdo da

sondagem.
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- o0 perfil do furo F.4 assemelha-se muito ao do furo F.2. Apés um nivel
de 40cm de horizonte organico cinza-escuro encontra-se, até 4m de
profundidade, solo argiloarenoso de coloragdo alaranjada-clara, sucedido, até
5,8m, por horizonte mosqueado areno-argiloso, com gradativo enriquecimento
em areia para a base. Dai, até o final (6,5m), ocorre uma camada de areia fina,
résea, com pouca argila. Como em F.2, o continuo desmoronamento desse
nivel arenoso ndo permitiu a continuidade da sondagem. No Quadro 9.5.6
podemos observar as coordenadas geogréaficas das sondagens.

Quadro 9.5.6 — Dados dos furos de sondagem. CPRM

Localizacdo Profundidade Nivel Cota

Furo Terreno (e . - Aprox.
Geografica Final (m) Freatico (m) (m)
2040°'04,2” S e

F.1 Y 56043'46,5”W 8,70 5,30 20,0
2040°'07,9” S e

F.2 X 56043'50,6”"W 6,70 6,30 21,5

Centro 2040'14,8” S e

F.3 Shalom 56043'43,5"W 8,00 6,70 22,0
2040°'10,3” S e

F.4 z 56043'45,5”W 6,50 6,00 21,5

» Dados conclusivos da CPRM:

De acordo a CPRM, pode-se concluir que a Unica area avaliada para
instalacao do aterro sanitario de Parintins que atende plenamente aos preceitos
técnicos no que diz respeito as suas caracteristicas geologicas,
geomorfolégicas e hidrolégicas, com solo de textura argilosa a argilo-arenosa
pelo menos até 4m de profundidade, pouco permeavel, topografia plana, nivel
freatico abaixo de 5m da superficie do terreno e distancia adequada a corpos
hidricos superficiais, além de vida util estimada em mais de dez anos (desde
que se implante na cidade um programa minimo de segregacdo na origem,

coleta seletiva, triagem e reciclagem do lixo).
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O solo observado nas perfuracbes € adequado para servir como
substrato a implantacédo das valas do aterro e como material de cobertura das
camadas de lixo depositadas. No que diz respeito a relacdo nivel freéatico
versus profundidade das valas escavadas pode ser feito as consideragdes
seguintes. Os dados coletados em estudo anterior na ilha de Parintins (CPRM,
2005) indicam que o nivel freatico observado atualmente ainda pode se elevar
por mais um metro até ao final do periodo chuvoso (final de maio a comeco de
junho). Na area avaliada o nivel freatico variou, conforme o local perfurado, de
5,30 a 6,70 metros.

Assim, levando-se em conta a oscilacdo sazonal, pode-se dizer que o
nivel freatico mais superficial da area sera de 4,30 metros e o mais profundo de
5,70 metros. A norma técnica (ABNT, 1997) recomenda que entre a superficie
inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico deverd haver uma
camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo insaturado. Desse
modo, caso o aterro seja instalado na area em questdo, as valas deverao ter
profundidades variando, conforme o local, de 2,80 a 4,20 m.

Apesar da aptiddo, eminentemente técnica, da area estudada para a
instalacdo de um aterro sanitario, ha que se ressaltar dois entraves legais
observados: a presenca de inUmeras castanheiras, cuja derrubada devera ser
negociada com o IBAMA; e a distancia do aeroporto de Parintins, menos de
5km, o que infringe a legislacéo referente a seguranca aeroportuaria, questao
gue devera ser discutida com a ANAC — Agéncia Nacional de Aviacgéo Civil.

Nesse sentido, enfatiza-se novamente que devem ser consideradas
outras alternativas para a locacdo do aterro municipal, a partir da selecdo e
avaliacdo de pelo menos mais duas areas, sugerindo-se aqui a Vila Amaz6nia
como opcao interessante do ponto de vista técnico, ambiental e legal. Entende-
se gue seja importante a apresentacdo de trés alternativas, para, ap0s o0s
devidos estudos de viabilidade técnica-legal-financeira, decidir-se pela mais
adequada. Além disso, deve-se observar as tecnologias existentes para o
tratamento e destinacdo final, ndo descartando as alternativas nao

convencionais.
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> Alternativa ndo convencional

Usina de Pirdlise

O Termo de Referéncia (TR) que rege o presente trabalho, estabelece,
em seus topicos, a necessidade de abordagem de alternativas modernas, néo
convencionais, como as de geracdo de energia elétrica e/ou vapor a partir da
queima de residuos sélidos urbanos (RSU) em instalagBes industriais
especialmente previstas para tal.

Considerando o vulto destas instalagdes, a tecnologia envolvida e
consequentemente o0s investimentos requeridos, para que se viabilizem é
preciso que tenham um porte minimo a se disponibilizar uma massa critica
minima de residuos sdlidos.

Desta forma, para que se atinja a implantacdo de uma alternativa néo
convencional como esta sé sera possivel no minimo, em médio prazo em face
dos procedimentos legais requeridos.

E preciso que se trabalhe no municipio de Parintins estudos de
viabilidade que comportem o sistema viario existente, as distancias de
transporte, os locais de demanda de energia e 0s custos das correspondentes
instalacdes.

A implementacdo de UVE's (Unidades de Valorizacdo Energética) deve
considerar, desde a geracao de residuos, a acao integrada dos responsaveis
pelo sistema de coleta e transporte de RSU com o0s responsaveis pela
operacdo da UVE, de forma a realizar a segregacdo na fonte dos residuos para
fins de compostagem e de reciclagem de materiais, destinando-se os demais
ao tratamento térmico com recuperacdo energética, de acordo com os planos
de gerenciamento municipais. Assim serdo alcangados niveis de gestdo mais
elevados, o reaproveitamento seguro e eficiente das fracdes reciclaveis bem
como a universalizacao dos servi¢os prestados.

Dentro desta oOtica, uma UVE também devera receber residuos

organicos ndo contaminados (entrepostos hortifrutigranjeiros, feiras livres,
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centrais de preparacdo de refeigbes industriais, grandes restaurantes,
supermercados e de servicos de poda), residuos hospitalares e também os
reciclados na fonte (papéis, papeldo, embalagens plasticas, vidros e metais)
provenientes da coleta seletiva.

A tecnologia presentemente selecionada para as UVE's previstas € a
pirdlise, na qual pode ser definida como a degradacdo térmica de qualquer
material organico na auséncia parcial ou total de um agente oxidante, ou até
mesmo, em um ambiente com uma concentracao de oxigénio capaz de evitar a
gaseificacdo intensiva do material organico. A pirélise geralmente ocorre a uma
temperatura que varia, desde os 400°C, até o inicio do regime de gaseificacédo
(PEDROZA et al., 2010).

Enquanto o processo de pirdlise convencional (pirdlise lenta) é dirigido,
especificamente para a producéo de carvao, a pirolise rapida é considerada um
processo avancado, no qual, controlando-se o0s parametros de processo,
podem ser obtidas quantidades consideraveis de bio-6leo. As temperaturas,
nesse caso, podem variar entre 550 e 650°C (VIEIRA, 2000).

A pirélise lenta a tambor rotativo consiste em uma tecnologia italo-
brasileira das empresas MAIM e INNOVA, sendo que, no pais existe uma
unidade em operacdo nha cidade de Paulinia. O equipamento possui
simplicidade e flexibilidade na operacao, possuindo dimensées modulares, ou
seja, ocupa menor area em relacdo a outras tecnologias que possuem a
mesma capacidade de geracdo elétrica, podendo se tornar um equipamento
apto para operacdo descentralizada, evitando transporte a longas distancias
(Muniz et al., 2013).

A implementacdo de um sistema de valorizagdo energética, atualmente
€ 0 que existe de mais moderno e amigavel ambientalmente, apresentando
inUmeras vantagens sobre 0s aterros como:

e Permite o tratamento de pilhas, baterias e outros materiais perigosos
descartadas na massa de residuos;

e Permite o tratamento de Lodos de ETE;
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Permite o tratamento de outros grupos de Residuos de Servicos de
Saude, de uma forma realmente eficiente, e ndo somente dos
patogénicos cuja separacdo é complexa e duvidosa, visando o
tratamento em unidades individualizadas, de resultados muitas vezes

guestionaveis;

Emissbes, pela atual avanco tecnolégico e exigéncias ambientais,
extremamente baixas, ao contrario dos aterros que, segundo estudos
desenvolvidos pela ONU, sdo os maiores contribuintes para o efeito
estufa, além de ndo haver garantia quanto a impermeabilizacdo das

fundagdes, portanto de eficiéncia duvidosa;

Operacdo de caracteristicas industriais, garantida e perfeitamente
controlada;

Inexisténcia da geracao de passivos ambientais, ao contrario dos aterros

sanitarios;

EFICIENCIA ELETRICA

e A comparacdo entre tecnologias deve considerar poder calorifico e
umidade do residuo;

e Considerando poder calorifico inferior (PCl) de 1.800 kCal/kg, umidade
de 50% e conteudo de inertes de 10%;

e Segundo estudo da EPE a Incineragcdo nao é factivel para PCI < 2000
KcAL/KG.

Quadro 9.5.7 — Geracéao de energia por diferentes tecnologias.

Incineracéo +417 20%
Gas de aterro +66 3%
Plasma -750 Neg.
Digestdo +140 7%
anaerobica
Tec. INNOVA +485 23%
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Em relacéo aos gases de sintese na usina de pirdlise, pode-se destacar:

e Gas combustivel sem contaminantes;

e A gueima de gases limpos produz emissoées limpas;

e Poder calorifico entre 48 e 63% do gas natural;

e Pode substituir outros combustiveis em caldeira ou energia elétrica em
grupos geradores;

e Pode produzir energia elétrica em grupos geradores a gas.

No Quadro 9.5.8, a seguir, mostra os dados comparativos do sistema de
aguecimento do reator em relacdo as gases emitidos pela chaminé e fazendo
comparacao entre os limites normativos segundo a Resolugdo CONAMA
316/2002.

Quadro 9.5.8 — Gases provenientes do sistema de aguecimento do Reator

Mg/Nm3 Emissdes na Limites
chaminé Normativos
CONAMA
316/2002
Particulado 0,89 70
HCI 0,000 80
HF 0,000 5
SO2 2,5 280
NO2 370 560
CO 21,9 123
Metais Pesados 0,000 0,28
Hidrocarbonetos <10 /
totais
Dioxinas e 0,000 0,5
Furanos(ng/Nm3)

» Usina de residuos urbanos por embolsamento

Trata-se de uma nova tecnologia patenteada de disposi¢éo final dos
residuos urbanos. E um sistema completo de destinac&o de residuos urbanos a

ceu aberto, utilizando compactadores embolsadores de residuos, que realizam
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a compactacao do lixo em alta presséo, isto apds uma rigorosa separa¢do dos
reciclaveis e inserviveis em esteiras transportadoras com tecnologia e
metodologia prépria e através de cooperativa organizada e humanizada da
localidade, gerando nesta alta pressao nas suas bolsas ou Bags lacrados e
impermeéveis fabricados em tecidos sintéticos de alta resisténcia, Triplamente
Laminados por trés camadas de poliestireno e polietileno com capacidade de
armazenamento médio de 05 (cinco) Toneladas de Lixo Orgéanico triturado e
prensado tendo o seu volume em m3 reduzido em uma proporcao de 05 vezes
menos ou seja 5:1, inaugurando assim um NOVO CONCEITO ecologicamente
correto de destinacao final de residuos sélidos.

O sistema deste tipo de disposicao de residuos sélidos € composto de:

Uma rampa de concreto para acesso do caminhdo que recolheu o lixo

Nos domicilios.

Um recipiente metalico (moega |) que recebe o lixo do caminh&o.

Uma esteira de talisca que recebe o lixo da moega I, e transfere.

Uma segunda esteira, montada sobre uma plataforma metalica, de onde

0S catadores separam o sélido (com valor agregado).

Uma esteira eletromagnética para separacao dos metais.

Um recipiente metalico (moega Il / triturador) que recebe o lixo da

segunda esteira (lixo organico) e tritura o lixo.

Um compactador que recebe o lixo do recipiente (moéga Il / triturador)
faz a compactacdo em alta pressdo (70 kg/cm?) reduzindo o volume inicial de
guatro a cinco vezes e posteriormente embolsando, em bolsas de
polipropileno, impermedveis com diametro de 1,6 metros e comprimento de

2,5 metros.
Pode-se comprovar por meio de instalacdes desta tecnologias em

cidades brasileiras que as vantagens desta nova Patente Tecnoldgica séo

expressivas, inquestionaveis e ecologicamente corretas como segue:
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Ndo geram nenhum tipo de passivo ambiental, refletindo em total
tranquilidade aos administradores publicos e privados. Monitoramento
com tecnologia internacional;

Apresentada e licenciada nos diversos Orgdos Ambientais, como
tecnologia ambientalmente correta ndo poluidora ou geradora de eventuais
passivos;

Area necessaria expressivamente menor, de preferéncia plano ou leve
aclive, em média 3 a 4 hectares Uteis para cada 100 Ton/dia de lixo bruto
coletado, para ser Ad-Eterna;

Praticamente ndo ha movimentacéo expressiva de terra do local,

N&o existe absolutamente lixo exposto em nenhum local a céu aberto da
Usina e nunca diretamente sobre o solo;

Tratamento do liquido/calda organica diaria gerada na compactacdo
internamente na Usina 100% tratado com tecnologia McLeod Ferreira
on line, empresa indicada diretamente pela CETESB como padrdo de
Tecnologia e SolucGes de Tratamentos de Efluentes;

Inexisténcia total (100%) de chorume ou de lixiviado e percolado.
Chorume ZERO;

Captacao de 100% do biogas e do gas Metano produzido, por tecnologia
propria,;

Ndo h& fugas dos gases como nas areas padrdes a céu aberto de
Aterros Sanitarios;

Cogeracao de energia para Usinas com mais de 350 Ton/dia de lixo

bruto;

Inicio do ciclo da producédo do biogas em aprox. 60 dias e término no
maximo em 36 meses consecutivos em cada Bag controlado e datado
individualmente;

Todo o residuo orgéanico gerado em cada bolsa (100%) sera

desembolsado e utilizado como Composto Organico (adubagem) para

141



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

reflorestamento, pragas, recomposi¢ao de solo e outros, apds os primeiros 36
meses e na sua rotatividade diaria total;

e A é&rea do terreno escolhido e com a metragem minima correta, sera
anualmente reciclada e esta Usina do municipio passa a ndo ter data de
término operacional e ser AD ETERNA o que é uma vantagem excepcional
sobre as outras metodologias atuais;

e N&o existe contaminacdo do solo de nenhuma forma pois N&o produz e

NAO gera chorume. Passivo Ambiental Zero.

Proposta Técnio-Comercial da usina de residuos urbanos por

Embosamento

Tendo em vista a particularidade do municipio em relacao da quantidade
de residuos urbanos gerada diariamente, cerca de 67,2 ton/dia no inicio do
PMSB, o municipio de Parintins, em carater exclusivo pode-se adquirir 0s
equipamentos e cessdo da tecnologia para que o préprio municipio ou um
terceiro possa implantar e operar a Usina de Residuos urbanos por
embolsamento.

Ao fim do horizonte de vinte anos, o municipio de Parintins estara
gerando aproximadamente 100 ton/dia de residuos urbanos. Com base nestes
dados a Usina de Tratamento de Residuos Solidos Urbanos Lixolimpo com
compactacao e embolsamento com compactador estacionario patenteada pela
LIXOLIMPO consultoria ambiental, realizou a proposta N° 2018/06 com o0s
seguintes investimentos que o municipio devera realizar para a implantacao do
sistema LIXOLIMPO.

No Quadro 9.5.9 abaixo estdo os itens selecionados para composicao de

uma usina com capacidade de processamento de 100 ton/dia.
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Quadro 9.5.9 — Relagao de itens para implantacdo da Usina

ITEM | DESCRICAO QUANT. | UNID.

1 Equipamentos para a ETE tipo aeracdo prolongada | 01 kit

com lodos ativados, processo aerdbico de alto
rendimento:

a) Sistema de Aeracao

b) Sistema de Recirculacdo de lodo

c) Comando Elétrico Central

2 Moega feita em chapa de aco, comprimento de | 02 PC
5,0m X largura de 4,0m X altura 3,60m, com volume
de 38m3, com estrutura de sustentacdo metaica.
Patente BR2020130134835

3 Esteira de Talisca Metalica, comprimento 7,65m X | 02 PC

largura 1,0m, sendo 2,65m com inclinacao
ascendente 42 graus, com abas metalicas de 300
mm, para carregar o lixo da mega para a esteira de
selecdo e também ajudadr a rasgar os sacos de
lixo. Patente BR2020130134835

4 Compactador/Extrusor e embolsador estacionario, | 2 PC

montado em chapa de aco e perfis de aco,
contendo unidade hidraulica e cilindros, com
aproximadamente 10m de comprimento e 02m de
altura, peso de aproximadamente 10ton, que
executa a compactacdo ou extrusao dos residuos
em alta pressdo (10kg/cm?), reduzindo o volume
inicial em mais de quatro vezes e posteriormente
embolsando o lixo.

Patentes Pl 2020121432-2, BR2020120014322,
BR00001108608730.

5 *Guindaste  GV-35200, montagem  traseira, | 2 PC
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momento de carga util 35200 kgm, alcance maximo
na vertical 11m, com capacidade maxima & 6m de
6000kg, angulo de giro 360 graus, com preparacao
hidrdulica para rotator e dispositivo de carga
(Transportador de bolsas).

*Caminhdes nao inclusos

6 Transportador de bolsas com rotator para 360 | 2 PC
graus, feito em chapa de aco e tubos de aco macico
para as lancas, medindo 1,6m de comprimento, 2,0
de altura, com lancas de 2,80m, peso aproximado
1000 kg.

7 Triturador/picador de residuos, feito em chapa de | 02 PC

aco, com uma coifa medindo aproximadamente 1,2
x 1,2, com sistema de facas e moto-redutor com

poténcia entre 25-30 HP.

8 Sanfonador LIxolimpo, montado em chapa de ago | 01 PC
que faz o sanfonamento das bolsas no refil de
polipropileno para instalar no compactador, 07
bolsas por vez, nas dimensdes de diametro 2,2m x
2,9m de altura, com cilindro hidraulico e quadro
elétrico.

Patente BR 2020130302

9 Separador Magnético  suspenso  (eletroima), | 02 PC
construido em robusta estrutura de vigas U, com
imas permanentes, nas dimensdes aproximadas de
comprimento 2,20m x largura 1,40m x profundidade

0,40m, instalagéo transversal.

Servigos do sistema
e Cessao da Tecnologia Lixolimpo exclusiva para operacdo da usina que

for adquirida pelo municipio.
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e Elaboracdo de todos projetos da usina, no padrdo Lixolimpo e
assessoria para adaptacao destes projetos ao padréo local de onde vai
ser montada a Usina. Organizar projetos e modos construtivos com a
engenharia local, dentro dos moldes das Usinas LIxolimpo, e padrdes e
normas do local. Primeira ida dos técnicos da Lixolimpo, tempo de
permanéncia: até 7 dias.

e Fiscalizacdo e supervisdo nas obras civis, para ver o andamento e se
certificar que esta tudo sendo feito conforme combinado, para néo dar
erros de funcionamento. As obras tém que estarem pelo menos 50%
feitas para uma revisdo. Segunda ida dos técnicos da Lixolimpo, tempo
de permanéncia: até 03 dias.

e Supervisdo na montagem mecanica dos equipamentos da usina,
treinamento do pessoal da selecédo, e operador do compactador, da ETE
e do transportador de bolsas e star-up da Usina. Ultima ida dos técnicos
da Lixolimpo, tempo de permanéncia: até 20 dias.

e Garantia: Se houver a necessidade de alguma ida dos técnicos da
Lixolimpo, por algum assunto de responsabilidade da Lixolimpo, no
funcionamento da Usina, até 60 dias apOs o inciio da operacdo, o
municipio sera atendido sem despesas. ApOs este prozo, toda visita
técnica que o Municipio requisitar, serdo cobradas todas as despesas

compativeis, como viagem, estadias e horas técnicas.

Sendo assim, a proposta técnico-Comercia n° 2018/06 da empresa

Lixolimpo totalizou o projeto em R$ 4.980.000,00.
9.6 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
De acordo com as informacgfes obtidas junto a Prefeitura Municipal,

Parintins conta com aproximadamente 93 km de arruamentos para o Distrito

Sede que deverdo contar com um sistema de drenagem a curto e medio prazo.
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Para tanto dever& ser elaborado o projeto basico para que em seguida sejam
as obras licitadas para efetivacdo de sua implantacéo.

Considerando que no estado do Amazonas a maioria dos municipios
foram criados ao longo dos mananciais e que esse fato produz alteragcdo no
regime hidraulico dos rios e cérregos com consequentes inundacdes das areas
ribeirinhas recomenda-se que seja realizada a remocdo da populacdo em
condicao de risco, bem como o seu reassentamento em local apropriado.

Ademais, € de fundamental importédncia que na elaboracdo da Lei
Municipal de Saneamento Basico seja previsto um artigo que ndo permita a

ocupacao das margens dos mananciais atingidas pelas inundacoes.

9.7 INSTITUCIONAL

9.7.1 Consideracdes Gerais

Em um pais de dimensdes continentais, marcado por grandes desigual-
dades sociais e regionais e detentor de uma rica diversidade cultural e regional,
COMO 0 NOSSO, O carater estratégico da organizacao federativa do Estado brasi-
leiro é o de constituir uma estrutura politica e institucional de diviséo territorial
do poder, que permita a articulacdo entre esferas de governo autbnomas para
a realizacdo de um empreendimento comum.

Os entes federativos sempre se ressentiram da fragilidade juridica dos
instrumentos de cooperacéao federativa, sendo inUmeros 0s casos em que, por
falta de estatuto juridico adequado, ndo prosperaram experiéncias significativas
de cooperacao federativa. Em funcdo do exposto, foi realizada insistente
reivindicacdo para edicdo de uma lei que disciplinasse os consorcios publicos e
a gestdo associada de servigos publicos, reconhecendo nos consércios a
personalidade juridica.

O fortalecimento do federalismo brasileiro se deu com a
redemocratizacdo do Pais que foi em grande parte impulsionado pelos

governos subnacionais. Nesse sentido, a descentralizag&o fiscal, administrativa
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e politica do Brasil estiveram intimamente associadas ao processo de
democratizacao do Pais.

Sob a dtica da relacdo entre o Poder Publico e a sociedade, a
Constituicdo de 1988 colocou na agenda politica os temas da participacdo
cidadd e do controle social na elaboracdo e na implementacdo de politicas
publicas.

O principal objetivo alcancado com a Lei dos Consorcios Publicos foi o
de complementar o desenho federativo brasileiro e aprimorar a organizacéo da
federacdo, instrumentalizando e propiciando nova regulamentacdo a
cooperacao horizontal e vertical entre as trés esferas de governo, abrindo a
possibilidade de potencializar a intervencdo do Poder Publico e de otimizar e
racionalizar a aplicacdo de recursos publicos na execucdo de atribuicdes que
sao compartilhadas.

E importante ressaltar que o Consorcio Publico constitui antes de tudo,
um instrumento de cooperacao federativa que possibilita maior articulacao ins-
titucional, ndo se tratando da constituicdo de um quarto ente federativo, mas
disponibiliza aos entes federados um arranjo institucional, o qual possibilita
uma nova pratica de pactuacdo e cooperacdo intergovernamental. Assim
sendo, a Lei 11.107/2005, regulamentada pelo Decreto presidencial 6.017/2007
respeita a autonomia e as competéncias de cada esfera de governo.

E inegavel que o consorcio publico da maior seguranca juridica aos
entes Consorciados, pois fortalece o efeito de vinculagcdo dos acordos de
cooperacao intergovernamental e aumenta a contratualizacdo entre os entes
consorciados, tanto no ato da formacdo, da extingdo do consércio, ou da
retirada voluntaria de um ente consorciado, como na formalizacdo das
contribui¢cdes financeiras e das responsabilidades assumidas.

E importante notar que o consorcio publico e a gestdo associada de ser-
vicos publicos tém como principal caracteristica a natureza voluntaria, depen-
dendo, exclusivamente, da vontade de cada ente da Federacdo que, cumpridas
as suas obrigacdes, pode sair do consorcio ou da gestdo no momento que bem

entender.
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O referencial basico da Lei de Consorcios Publicos é o principio da sub-
sidiariedade em que as instancias federativas mais amplas ndo devem assumir
0 que as instancias federativas menores podem desenvolver, ou seja, ndo deve
o estado assumir aquilo que pode ser resolvido nos Municipios, hem pode a
Unido intervir no que pode ser mais bem executado pelos estados e o Distrito
Federal.

Os Municipios possuem grandes diferencas em sua capacidade
econdmica e de gestdo, que permite associar ao principio da subsidiariedade o
principio da cooperacao, ou seja, pelo principio da subsidiariedade a primazia
da acdo € do Municipio, mas se este ndo possuir, isoladamente, as condicfes
técnicas ou econbmicas para agir, cabe identificar se por intermédio da
cooperacao essas insuficiéncias podem ser supridas.

O principio da cooperacdo pode ser horizontal, de Municipio para
Municipio, de Estado para Estado, ou vertical, da Unido para os Estados e
Municipios, dos Estados para os Municipios. Assim sendo, a intervencao direta
e executoria das instancias centrais deve ser considerada como ultimo recurso
a ser aplicado.

Os principios citados reforcam as acfes locais e regionais, permitindo
gue as politicas publicas alcancem o cidaddo em cada Municipio, incentivando
a utilizacao de estruturas administrativas dos Municipios, ao invés do Estado e

da Unido, que sdo mais caras e nem sempre eficientes e eficazes.

9.7.2 Cooperacdo X Corsércio X Prestacao de Servigos

O artigo 241 da Constituicdo — em funcao da redacéo dada pela Emenda
Constitucional Ne 19 — estabelece que: “a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os
convénios de cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestao
associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos

transferidos”.
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A gestdo associada por meio de convénio de cooperacdo é muito mais
restrita que a gestdo associada por consorcio publico, por ndo gerar uma
pessoa juridica, pois muitas funcdes estatais ndo podem ser delegadas ou
transferidas para o ambiente externo da Administrag&o do titular.

Nao é licito que um ente federativo, por intermédio de convénio de
cooperacao aliene, transfira ou permita que outro exerca a titularidade de
servicos publicos que Ihe compete prover. Nao se admite que um ente
federativo diminua as responsabilidades que a Constituicdo lhe outorgou.

Contrariamente ao que ocorre com O convénio de cooperagcdo no
consorcio publico a transferéncia de poderes inerentes a titularidade de
servicos publicos € o mesmo que a transferéncia desses poderes para uma
autarquia criada pelo proéprio titular, pois o consorcio integra a administracdo
indireta de todos os consorciados. A gestdo associada autorizada por consorcio
possibilita a instituicio de agéncias reguladoras consorciais ou, ainda, a
definicdo uniforme ou integrada de tarifas para determinados servicos.

Além das atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizagcéo, a gestao
associada pode ser ajustada para a prestacdo dos servigos publicos. Caso o
consorcio publico venha a prestar os servicos, serd necessario que o protocolo
de intencBes (primeira providéncia para criacdo de um consércio) preveja a
outorga dessa competéncia a entidade a ser criada e que o consorcio seja con-
tratado pelo titular de cada servico. Exemplificando: se o consércio é formado
por “n” Municipios, cada um dos Municipios integrantes terd um contrato com o
consorcio.

Ocorrendo a hipotese de que o Prestador de Servicos seja uma
autarquia ou empresa do ente federativo consorciado, ou que a gestdo
associada tenha sido autorizada por convénio de cooperacdo, € necessario,
também, a celebragdo de um contrato de programa, previsto no artigo 13 da Lei
de Consorcios Publicos, que deve possuir clausulas especificas, sob pena de
nao possuir validade juridica.

De forma geral, os entes federativos podem estabelecer uma gestao

associada de servigcos publicos com um programa de trabalho que, mediante
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contrato, poderd ser executado por empresa, fundagdo ou autarquia da
administracao indireta de qualquer um dos componentes do consorcio.

Assim sendo, a situacdo vigente por longos anos, onde era comum no
saneamento basico, em que as companhias estaduais celebravam sem
licitacAo um contrato de concessdo com o0s Municipios se alterou e foi
substituido por um novo modelo, regulado pela Lei Ne 11.107/2005.

A Lei dos Consorcios Publicos estabeleceu tratamento especifico para
0S contratos de programa que, entre outros, prevé os seguintes aspectos:

e asua celebracdo dispensa a licitacao;

e a exigéncia de transparéncia da gestdo econbmica e financeira dos
servicos em relacdo a cada um de seus titulares;

e a manutencdo do contrato, mesmo com a extingdo do consorcio ou do

convénio de cooperacao que autorizou a gestdo associada;

a proibicdo do contratado regular e da fiscalizagdo dos servigos que ele
proprio presta, aumentando a eficiéncia pela separagéo técnica entre as
esferas de regulacéo e de prestacao de servicos;

e a extingcdo automéatica do contrato caso o contratado deixe de integrar a

administracdo indireta do ente da Federacdo que presta a cooperacéo

federativa.

9.7.3 Constituicdo de Consorcios

Para constituicdo de consorcios devem ser cumpridas trés etapas, sendo
a primeira denominada Protocolo de Intencbes, a segunda Ratificacdo e a
terceira elaboracdo do Estatuto. A Unido somente participara de consorcios
publicos em que também facam parte todos os Estados em cujos territérios
estejam situados 0s Municipios consorciados.

Sao clausulas necessarias do protocolo de intencdes, as quais deverao
ser publicadas na imprensa oficial, as seguintes:

e denominacdo, a finalidade, o prazo de duracéo e a sede do consércio;

e aidentificacdo dos entes da Federacao consorciados;
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a indicacdo da area de atuacao do consorcio;

a previsdo de que o consorcio publico é associacdo publica ou pessoa
juridica de direito privado sem fins econémicos;

0s critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o con-
sércio publico a representar os entes da Federacdo consorciados pe-
rante outras esferas de governo;

as normas de convocacao e funcionamento da assembleia-geral, in-
clusive para a elaboracdo, aprovacdo e modificacdo dos estatutos do
consorcio publico;

a previsdo de que a assembleia-geral é a instancia maxima do con-
sércio publico e o niumero de votos para as suas deliberacoes;

a forma de eleicdo e a duracdo do mandato do representante legal do
consorcio publico que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do Poder
Executivo de ente da Federacéo consorciado;

0 numero, as formas de provimento e a remuneracdo dos empregados
publicos, bem como os casos de contratacdo por tempo determinado
para atender a necessidade temporaria de excepcional interesse publico;
as condi¢cBes para que o consércio publico celebre contrato de gestédo
ou termo de parceria;

a autorizacdo para a gestdo associada de servicos publicos, expli-
citando, as competéncias cujo exercicio se transferiu ao consorcio
publico, os servigos publicos objeto da gestdo associada e a area em
que serdo prestados bem como a autorizacdo para licitar ou outorgar
concessao, permissao ou autorizacdo da prestacdo dos servicos, as
condi¢cBes a que deve obedecer ao contrato de programa, no caso de a
gestdo associada envolver também a prestacédo de servigos por 6rgéo
ou entidade de um dos entes da Federagao consorciados e 0s critérios
técnicos para céalculo do valor das tarifas e de outros precos publicos,

bem como para seu reajuste ou revisao; e
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e 0 direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas
obrigacgbes, de exigir o pleno cumprimento das clausulas do contrato de

consorcio publico.

O contrato de consorcio publico devera ser celebrado com a ratificacao,
mediante lei, do protocolo de intenc¢des, ou seja, com a apreciacao e aprovacao
das respectivas Camaras Municipais. O protocolo de intengdes, depois de ratifi-
cado, altera a sua denominacdo para contrato de consoércio publico, sem
necessidade de coleta de novas assinaturas. O contrato de consorcio publico,
caso assim preveja clausula, pode ser celebrado por apenas parte dos entes
da Federacdo que subscreveram o protocolo de intencdes.

A ratificacdo pode ser realizada com reserva que, aceita pelos demais
entes subscritores, implicard consorciamento parcial ou condicional. Sendo
realizada ap6s 2 anos da subscricdo do protocolo de intencfes, dependera de
homologacdo da assembleia-geral do consércio publico, embora caiba lembrar
que é dispensado da ratificacdo o ente da Federagcdo que, antes de subscrever
o protocolo de intencdes, disciplinar por lei sua participagdo no consércio
publico.

A terceira etapa, Estatuto, sera realizada ap6s as duas etapas
anteriores, com a convocacao da assembleia-geral do consoércio publico, que
verificard a ratificacdo do protocolo de intencbes por parte de cada
consorciado, que em seguida proclamara o consorcio constituido e na
sequéncia a andlise e a aprovacdo do estatuto que deverd, na totalidade,
obedecer ao contrato de consoércio publico. E recomendavel, nessa
oportunidade, que se efetue a eleicdo da primeira diretoria do consorcio.

Nenhum ente federativo pode ser obrigado a se consorciar ou a se man-
ter consorciado, pois 0 consorciamento depende de ato de vontade e qualquer
consorciado pode sair do consorcio publico quando ndao mais Ihe interessar, en-
tretanto sua retirada deve ser realizada respaldada por lei especifica. Outro fato
relevante a ser considerado se refere as obrigacdes que foram assumidas no

ambito consorcial, que néo se extinguem com a retirada do ente.
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A extincdo do consorcio publico devera obedecer as mesmas etapas de
sua constituicdo, ou seja, dependera de decisdo da assembléia-geral, que
aprove o instrumento de distrato que, como no caso do protocolo de intengdes,
devera ser ratificado por lei de cada um dos entes federativos consorciados.
Esse procedimento deve ser adotado, também, quando se desejar a alteracao
do contrato de constituicdo do consércio publico.

Na hipétese de extingcdo do consorcio, 0s bens e os direitos pertencerao,
em condominio, a todos os entes antes consorciados, comportando a partilha
amigavel ou judicial. Quanto as obrigacbes, todos o0s entes serdo
solidariamente responsaveis até que haja decisdo que indique 0s responsaveis
por cada uma delas. Excluem-se dessas regras os bens, direitos, encargos e
obrigacdes decorrentes de gestdo associada de servigos publicos, que serdo
atribuidos aos titulares dos servigos, isoladamente ou em condominio. Em
funcdo do exposto, recomenda-se manter registros contabeis precisos e

atualizados.

9.7.4 Gestao Financeira e de Pessoal

Os consorciados poderdo fornecer recursos financeiros aos consorcios
de duas formas. A primeira por meio de fornecimento de bens ou a prestacao
de servigos. De acordo com o artigo 20, § 10, Inciso lll, da Lei de Consorcios
Publicos para esse tipo de contratacéo é dispensada a licitacdo. E importante
ressaltar que essa forma de envio de recursos financeiros € a preferencial, ou
seja, o consorcio € remunerado pelos servicos que presta ou pelos bens que
fornece, sendo as despesas de cunho administrativo diluidas no valor do
servico ou do bem. Evidentemente, a linha de comparacdo dos precos
praticados deve ser agueles operados pelo mercado.

Na hipotese de que nédo seja possivel a identificacdo do ente
consorciado beneficiario direto do servico ou produto realizado pelo consorcio,
€ necessario que seja celebrado o contrato de rateio, que possui regras

préprias e que devem ser rigorosamente cumpridas, sob pena de se incorrer
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em improbidade administrativa. Alguns consorcios podem prestar servigcos
publicos remunerados por taxa ou tarifas, pelo que serdo mantidos. E licito que
entes nao consorciados possam celebrar convénios com 0s consorcios,
inclusive para transferéncia de recursos.

No quadro préprio de pessoal do consércio haver4d apenas empregos
publicos, sejam em comissao, providos mediante nomeacao do seu presidente,
ou por provimento efetivo, providos mediante concurso, mas nenhum deles tera
direito a estabilidade, sendo, sempre, regido pela Consolidacdo das Leis do
Trabalho.

Isso se explica pelo fato de que o consorcio pode ser desconstituido a
qualquer tempo e com sua extincdo nao sera possivel identificar com qual ente
individualmente ha o vinculo.

E importante salientar que os empregos publicos e sua remuneracao,
assim como os critérios para sua revisao, devem ser previstos no protocolo de
intencdes. Os entes consorciados podem ceder servidores aos consorcios,
sendo a cessdo uma solucao valida quando certas fun¢des do consércio, no
envolvimento de prerrogativas administrativas, como o exercicio do Poder de

Policia que s6 podem ser exercidas por servidores com vinculo estatutario.

9.7.5 Modelo Adotado

Em funcéo dos varios modelos de gestdo possiveis para os servicos de
saneamento basico e considerando as vantagens, conforme demonstrado
anteriormente, para 0os municipios esta em desenvolvimento no ambito do
PLAMSAN estudos e debates para a constituicdo de Consorcios Publicos de
Direito Publico, que terdo como objetivo principal a criacdo de autarquias
intermunicipais de gestdo dos servicos de saneamento béasico (Gestédo
Associada), de acordo com as bacias hidrograficas, conforme orienta a Lei N°
11.445/07.

E importante lembrar que o Inciso |, do Paragrafo 1° do artigo 18, da Lei

Ne 12.305/10, consta o seguinte:
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“Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos

no caput os Municipios que:

| - optarem por solu¢cdes consorciadas intermunicipais para a gestéo
dos residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementagdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos

microrregionais de residuos sélidos referidos no § 12 do art. 16;“

Assim sendo, a iniciativa tem por objetivo a organizacdo administrativa e
gerencial, bem como, possibilitar a contratacdo de técnicos especializados no
setor de saneamento basico, trazendo como consequéncia a possibilidade de
prestacao de servicos de saneamento com qualidade minimamente aceitavel,
considerando que essa medida possibilitara a melhoria dos servigos, com a
consequente reducdo dos custos operacionais, em relacdo aos Servicos
prestados a sociedade por cada uma das Prefeituras Municipais.

A possibilidade da contratacdo de técnicos devidamente capacitados
para operacdo e gestdo dos sistemas de saneamento basico, através dos
Consoércios Publicos, é de fundamental importancia, pois além de proporcionar
a otimizacdo dos custos operacionais e dos investimentos trarA& como
consequéncia a operacdo das unidades componentes dos sistemas de forma
mais segura de tal sorte a atender o que preconizam a legislacéo vigente e as
normas brasileiras.

Adicionalmente cabe lembrar que um sistema de saneamento mal
operado acarreta custos desnecessarios e em particular um aterro sanitario
operado em desacordo com a melhor técnica, em pouco tempo, se transforma
em lixdo, perdendo-se integralmente os valores inicialmente investidos.

Conforme ja citado anteriormente a nova estrutura gerencial consiste na
criacdo do Consorcio Publico de Direito Publico, constituido pelos municipios
da bacia hidrografica da qual o municipio em questdo esta inserido, que tera
como incumbéncia a prestacdo dos servicos de saneamento basico, inclusive

0s servicos de limpeza publica e manejo de residuos solidos.
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O primeiro nivel hierarquico deverda contar com Assembleia Geral
constituida pelos Prefeitos dos municipios que integram o Consorcio € um
representante do Governo Estadual, um Conselho Fiscal composto por um
vereador eleito por cada uma das Camaras de Vereadores e um Conselho de
Regulacdo e Fiscalizacdo que sera constituido por 5 membros por municipio,
sendo 2 por Conselho Municipal de Saneamento Basico, ou na auséncia deste
do Meio Ambiente, 1 representantes dos movimentos sociais, 1 representante
da Diretoria Executiva do Consércio e 1 representante dos empresarios.

O segundo nivel hierarquico € a Diretoria Executiva, que tem a si
subordinadas cinco Divisbes a de Agua e Esgotos, Drenagem, Expans&o,
Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos, bem como, a Administrativa e
Financeira. A cada uma das Divisdes estéo vinculados os setores.

Estdo também incorporados a essa estrutura funcional, como 6rgaos de
assessoria da Diretoria Executiva, a Assessoria Juridica, a Comissdo
Permanente de Licitacdo, o Controle Interno, o Planejamento e Coordenacéo,

bem como os Recursos Humanos e as Rela¢fes Publicas.

9.7.6 Fontes de Financiamento

Os recursos de terceiros destinados ao Saneamento Basico, no ambito
do mercado interno de recursos financeiros, provem em sua maior parte, dos
recursos do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como 0s
obtidos pela cobranca pelo uso da agua.

Existem, também, outras fontes externas de recursos de terceiros,
representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como: o BIRD
(Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso
mais restrito aos agentes prestadores dos servicos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas,
taxas e precos publicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizagao
de recursos financeiros para a exploragdo dos servicos de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitario, que, além de recuperar as despesas de
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exploragédo dos servigos, podem gerar um excedente que fornece a base de
sustentacdo para alavancar investimentos, quer sejam com recursos proprios
e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento bésico, representadas pelos
residuos sélidos e drenagem, que ainda funciona de forma incipiente no estado
em termos de uma organizacdo mais efetiva visando a melhoria do meio
ambiente, deve predominar as taxas, impostos especificos ou gerais.

Sobre a parcela dos servicos com possibilidades de individualizacao,
coleta doméstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, pode ser definido
preco publico/taxa/tarifa especifico.

Para a parcela difusa, como, por exemplo, a varricdo, poda de arvores,
limpeza de jardins e a drenagem, cuja particularizacdo para um determinado
municipe é de dificil identificacdo, deve predominar o financiamento da
prestacdo dos servicos mediante a cobranca de um tributo especifico e/ou

geral.

Quadro 9.7.6.1 — Fontes de Financiamento

Tarifas, Taxas e Precos Publicos

Transferéncia de Subsidios

Recursos do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servico.
Recursos da OGU - Or¢gcamento Geral da Uniéo

- Ministério das Cidades;

- CEF — Caixa Econ6tmica Federal;

- Entidades Federadas: Municiipios, Estados, Distrito Federal, Consércios
Publicos;

- Funasa.

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social
Outras Fontes: Mercado de Capitais e Financiamentos Internacionais

9.7.6.1 Tarifas, Taxas, Precos Publicos, Transferéncias e Subsidios

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos sdo as fontes primarias
para o financiamento das a¢cdes do Saneamento Basico. As tarifas, taxas e
precos publicos devem, além de recuperar 0S custos operacionais, gerar um

excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios)
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e/ou com financiamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o
posterior pagamento do servico da divida.

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricdo
bésica na capacidade de pagamento da populagéo e, além disso, por se tratar
de um servico essencial a ser estendido a todos os municipes, deve-se
contemplar algum nivel de subsidio, os quais assumem trés modalidades.

Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do
orcamento fiscal para financiar a implantacdo, expansdo ou ampliagdo dos
sistemas de Saneamento Basico, indo até o financiamento de parte ou do total
da operacdo e manutencdo dos sistemas, onde existir baixa sustentabilidade
financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere
diretamente ao usudrio parte ou toda a cobranca pelos servigos dirigidos a ele,
de acordo com critérios de necessidade estabelecidos a priori. Este € pouco
difundido no sistema brasileiro de financiamento do Saneamento Basico.

Estas duas modalidades de subsidios provem do orcamento fiscal das
unidades federadas e, portanto o financiamento do sistema depende de toda a
sociedade que paga impostos.

O Art. 29 da Lei Ne 11.445/07 determina que os servicos publicos de
saneamento béasico sejam operados com sustentabilidade econbmico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranca dos servicos.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario a cobranca
pela prestacdo dos servigos deve ser:

e Preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que
poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos
conjuntamente;

e Em relacdo aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos urbanos a cobranca pode ser por taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do

servigco ou de suas atividades;
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e Adrenagem urbana e o manejo de aguas pluviais é permitida a cobranca
na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o regime de
prestacao do servi¢co ou de suas atividades.

O Paragrafo 1° do artigo em questdo ainda considera que a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico
observard as seguintes diretrizes:

e prioridade para atendimento das funcbes essenciais relacionadas a
saude publica;

e ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos
servicos;

e geracao dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

e inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

e recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime
de eficiéncia;

e remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

e estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacéo
dos servicos;

e incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

No paragrafo 2° acrescenta-se o seguinte: “Poderdo ser adotados
subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuarios e localidades que néao
tenham capacidade de pagamento ou escala econémica suficiente para cobrir
o custo integral dos servigos”.

O art. 30 estipula que a estrutura de remuneracdo e cobranca dos
servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideracdo 0s

seguintes fatores:
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categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades
crescentes de utilizagdo ou de consumo;

e padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

e quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do

meio ambiente;

custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade

e qualidade adequadas;

ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢cos, em periodos

distintos; e,

capacidade de pagamento dos consumidores.
No art 35 consta que as taxas ou tarifas decorrentes da prestacédo de
servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos
devem levar em conta a adequada destinacdo dos residuos coletados e
poderdo considerar:

¢ 0 nivel de renda da populagéo da area atendida;

e as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas;

e 0 peso ou o0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, segundo o art 36 da Lei Nacional do Saneamento
Basico — LNSB, deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de
retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:

¢ 0 nivel de renda da populagéo da area atendida;
e as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.
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Em funcdo de estudos especificos onde foram considerados os
investimentos estruturais, estruturantes e de gestdo, bem como 0s custos
operacionais ao longo do prazo de vigéncia deste Plano Municipal de
Saneamento Basico foi possivel estabelecer a estrutura tarifaria que se
apresenta a seguir.

Para o sistema de abastecimento de agua a estrutura tarifaria devera

considerar as tarifas para 6 faixas de consumo escalonados da seguinte forma:

Faixa 1: Até 10 m3/més;

e Faixa 2: De 10 m3/més até 20 m3/més;

e Faixa 3: De 20 m3/més até 30 m3/més;

e Faixa 4: De 30 m3/més até 40 m3/més;

e Faixa 5: De 40 m3/més até 50 m3/més; e,

e Faixa 6: Acima de 50 m3/més.

O valor unitario a ser aplicado a cada faixa serd obtido em funcédo da
tarifa média apurada a partir das despesas de exploracéo e as despesas totais,
onde sao considerados os investimentos, distribuidos segundo o histograma de
consumo.

As tarifas para cada faixa de consumo seréo proporcionais ao consumo,
ou seja, quanto maior o intervalo de consumo maior sera a tarifa a ser aplicada,
que terd como finalidade basica o controle dos desperdicios do consumo de
agua.

A estrutura tarifaria para os servigcos prestados a populacao através do
sistema de esgotamento sanitario devera ser concebida como um percentual
em relacdo ao consumo de agua. Para o municipio em questéo, inicialmente,
esse percentual sera de 85%.

Com o decorrer do tempo através da apropriagdo dos dados
operacionais € recomendavel que esse percentual seja reestudado, pois em
determinadas situagdes 0s custos com 0s sistemas de esgotamento sanitario

superam os dos sistemas de abastecimento de agua.
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Para os servicos relativos ao sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais a tarifa sera obtida em funcdo do nivel de impermeabilizacao
gue o lote onde esta ocupado o imovel esteja submetido. Assim sendo, a tarifa
de drenagem urbana serd4 cobrada progressivamente em relacdo a area
impermeabilizada do imovel.

Em relacdo a tarifa dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos devera ser cobrada considerando a testada do imovel e a area

construida.

9.7.6.2 Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (Saneamento

Para Todos)

a) Projetos Financiaveis

O Programa Saneamento para Todos financia os projetos abaixo
relacionados, divididos em grupos de acordo com as distintas taxas de juros e
prazos de amortizagao:

GRUPO 1

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Manejo de Aguas Pluviais

Tratamento Industrial de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua

GRUPO 2

Saneamento Integrado

GRUPO 3

Desenvolvimento Institucional

Preservacdo de Recuperacdo de Mananciais

Reducéo e Controle de Perdas

GRUPO 4

Manejo de Residuos Solidos

GRUPO 5

Estudos e Projetos
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Plano de Saneamento

b) Fonte de Recursos
Os recursos sdo provenientes do Orcamento do Fundo de Garantia por
Tempo de Servico (FTGS) e de recursos de contrapartida aos empréstimos
obtidos.
c) Participantes
Gestor da Operacao — Ministério das Cidades
Agente Operador — Caixa Econdmica Federal (CEF)
Agente Financeiro — Instituicdes Financeiras delegadas da CEF
Agente Promotor e Mutuario — Estados, Municipios e Distrito Federal,
Entidades da Administracdo Indireta, inclusive Empresas Publicas e de
Economia Mista.
Agente Garantidor — Unido, Estados e Municipios e Sociedades de
Economia Mista
d) Contrapartida
A contrapartida consiste em recursos e outras fontes préprias do
mutuario, financeiros ou néo, destinados a compor o valor dos investimentos.
O valor da contrapartida minima € de 5% do valor do investimento,
exceto para a modalidade Abastecimento de Agua que é de 10%.
Ao critério do Agente Financeiro podera ser aceito como contrapartida
recursos oriundos das seguintes fontes:
e Cobranca pelo uso da agua,;
e Comités e Agéncias de Bacias Hidrograficas;
¢ Fundos destinados ao Saneamento;
e Entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos.

Restri¢cdes
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N&o serdo aceitos como contrapartida os recursos oriundos do
Orcamento Geral da Unido (OGU) e de Organismos Multilaterais de Crédito,
Nacionais e Internacionais;

e) Condicdes Financeiras

Qudro 9.7.6.2.1 — Modalidades de Financiamentos — Saneamento para todos
Modalidades de Financiamento TX. Prazo de Prazo de
Juros amortizacdo Caréncia

% a.a (anos) (UESES)
1 Abastecimento de Agua, Esgotamento 6,0 20 48
Sanitario, Manejo de Aguas Pluviais e
Tratamento Industrial de Agua e Efluentes
Ligquidos e Reuso de Agua.

2 Saneamento Integrado 5,0 20 48
3 Desenvolvimento Institucional, Preservacdo e | 6,0 10 48
Recuperacdo de Mananciais, Reducdo e
Controle de Perdas

4 Manejo de Residuos Sélidos 6,0 15 48
5 Estudos e Projetos e Plano de Saneamento 6,0 5 48
Basico

Fonte: Ministério das Cidades

O prazo de caréncia € contado a partir da assinatura do contrato e
podera ser prorrogado por até a metade do prazo pactuado originalmente,
porém a prorrogacdo, eventualmente concedida, sera deduzida do prazo de
amortizacdo pactuado com mesmo namero de meses.

A fonte das informacdes é a Instrugcdo Normativa n 20 de 10/05/2010,

gue regulamentou a Resolugéo n 476 de 31/05/2005.

f) Encaminhamento

Os encaminhamentos dos pedidos de financiamento sdo efetuados
através da Secretaria de Saneamento do Ministério das Cidades — Brasilia —
DF.

9.7.6.3 Orgcamento Geral da Uniédo - OGU

Os recursos ndo onerosos para 0 municipio, destinados ao setor de

saneamento e contidos no OGU, sdo mobilizados por meio de diretrizes
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contidas no Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC2, por meio do
Ministério das Cidades e da Fundacéao Nacional de Saude - FUNASA.
Ministério das Cidades
a) Participantes
e Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a aplicacdo dos
recursos
e Caixa Econbmica Federal — Operacionalizar o programa
e Entes Federados — Municipios, Estados, Distrito Federal e Consorcios
Publicos
Para efeito de aplicacdo dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em
grupos de acordo com a concentracao da populagdo em regidées metropolitanas
e porte dos municipios em termos populacionais.
Grupo 1 — Regides Metropolitanas e municipios com populacéo superior
a 70 mil habitantes nas regides Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a
100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste.
Grupo 2 — Municipios com populacdo entre 50 a 70 mil habitantes, nas
regioes:
Norte, Nordeste e Centro Oeste e Municipios com populacdo entre 50 e
100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste.
Grupo 3 — Municipios com populacao inferior a 50 mil habitantes, em
qualquer regiao.
b) Contrapartida
A contrapartida, como percentagem dos investimentos, é definida para
recursos destinados a Municipios, Estados e ao Distrito Federal em funcéo do
IDH — indice de Desenvolvimento Humano, de acordo com o quadro a seguir.
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AMBIENTE
Descricao % do Investimento IDH
Municipios 2 =0,5
3 >0,5e<=0,6
4 >0,6 e <=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8
Estado e Distrito 10 <=0,7
Federal
5 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Fonte: Ministério das Cidades

c) Encaminhamento
Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria Nacional de

Saneamento do Ministério das Cidades apoiados na portaria 40 de 31/01/2011,

que aprovou o Manual de Instrucbes para contratacdo e execucdo das acdes

do Ministério das Cidades inseridas na segunda fase do PAC2.

Funasa

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, se destinam, prioritariamente,

aos municipios com menos de 50 mil habitantes (censo do IBGE — 2010),

exceto 0s municipios das Regibes Metropolitanas, mediante os seguintes

critérios de priorizacao:

e Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente

elaborados e com plena condicao de viabilidade das obras;

¢ Municipios que contam com gestdo estruturada de servicos publicos de

saneamento basico com entidade ou 6rgdo especializado (autarquia,

empresa publica, sociedade de economia mista, consércio publico) e

concessao regularizada, nos casos em que couber;

e Complementacdo de empreendimentos inseridos na primeira fase do

Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC1;

e Empreendimentos que promovam a universalizagdo do abastecimento

de agua;
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Municipios com elevado risco de transmissdo de doencas relacionadas a

falta ou inadequacédo das condicbes de saneamento, em especial,

esquistossomose, tracoma e dengue, conforme classificagdo do

Ministério da Saude;

e Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano — IDH;

e Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

e Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), segundo
dados do Ministério da Saude;

e Municipios inseridos nos bolsdes de pobreza identificados pelo
Ministério de Desenvolvimento Social e Combate & Fome — MDS;

e Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou
em elaboracao, nos moldes de lei 11445/2007;

e Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento — SNIS/2009.

e As propostas hierarquizadas serdo submetidas ao GEPAC - Grupo
Executivo do Programa de Aceleragdo do Crescimento e pré
selecionadas em funcdo da demanda apresentada e da disponibilidade
de recursos constantes das Leis Or¢camentarias de 2010 e 2011. Para
detalhes adicionais vide portaria da FUNASA 314 de 14-06-2011.

9.7.6.4 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDS

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do
Saneamento Basico atendendo entidades de direito publico e direito privado. A
seguir mostra-se uma descricdo dos projetos que séo financiaveis, quem pode
participar e condi¢cbes gerais dos financiamentos.

a) Projetos Financiaveis
e abastecimento de agua,;

e esgotamento sanitéario;

o efluentes e residuos industriais;
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e residuos solidos;

e gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrogréficas);

e recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

e desenvolvimento institucional;

e despoluicdo de bacias, em regibes onde ja estejam constituidos
Comités; e

e macrodrenagem.

b) Participantes
Sociedades com sede e administracdo no pais, de controle nacional ou

estrangeiro, empresarios individuais, associacdes, fundacbes e pessoas
juridicas de direito publico.

c) Contrapartida
A participagdo méaxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos é

de 80%, podendo ser ampliada para 100% nos seguintes casos:

bY

e 0 cliente que tenha arcado com os custos referentes a aquisicdo do
terreno destinado ao referido projeto, 180 dias anteriores a data de
protocolo da Consulta Prévia no BNDES; e

e esteja contemplada uma solucdo de tratamentos dos residuos, como
compostagem, "mass burning”, aproveitamento energético, plantas de
blendagem de residuos, transformacédo de residuos em matéria-prima,

dentre outros.

e) Encaminhamento
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES

Area de Planejamento — AP

Departamento de Prioridades — DEPRI

Av. Republica do Chile, 100 - Protocolo — Térreo
20031-917 - Rio de Janeiro — RJ
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9.7.6.5 Outras Fontes

Aléem das fontes acima, tarifas, recursos do tesouro das entidades
federadas e financiamentos nacionais, que sdo as mais visiveis, existem outras
com maior dificuldade de acesso que s&o as seguintes:

Mercado de Capitais através da venda de titulos da divida publica
(debéntures) das empresas de direito privado, conversiveis ou ndo em acoes e
venda de acbes no mercado. No caso a empresa deve ser uma S.A. e abrir o
respectivo capital;

Financiamentos Internacionais através de empréstimos oriundos de
entidades multilaterais de crédito — BIRD (Banco Mundial), BID (Banco
Interamericano), JBIC (Banco Japonés), os que mais operam com o Brasil na
area de Saneamento Basico. Em geral as condi¢fes financeiras, em termos de
taxa de juros, sdo mais favoraveis se comparados aos empréstimos do
mercado nacional, porém o acesso é limitado a grandes empreendimentos e

sujeitos a riscos cambiais.

9.7.7 Viabilidade Econ6mica

De forma geral os estudos de Vviabilidade econbmica dos
empreendimentos em questdo demonstraram que nado ha viabilidade suficiente
para ressarcimentos dos investimentos estruturais, estruturantes e de gestao,
em funcao da baixa capacidade de pagamentos da populagéo local.

Assim sendo, considerando a capacidade de endividamento da
Prefeitura Municipal, bem como a capacidade de pagamento dos custos dos
servi¢os publicos num municipio onde parcela significativa sobrevive em funcao
dos programas sociais dos governos estadual (Bolsa Floresta) e federal (Bolsa
Familia) entende-se que a cobranca dos custos dos servicos de saneamento

basico sera parcial, através da conta de agua e esgotos sanitarios, que sera
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emitida pelo Consoércio, cobrindo apenas as despesas operacionais havendo

necessidade de subsidios por parte do governo estadual e do governo federal.

9.7.8 Controle Social

No artigo 2° da Lei Ne 11.445/07, consta o seguinte:

Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base

nos seguintes principios fundamentais:

universalizacdo do acesso;

integralidade, compreendida como o0 conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso nha conformidade de suas
necessidades e maximizando a eficicia das acdes e resultados;
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente;

disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das &guas pluviais adequados a saude publica e a
seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;

adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promoc¢&o da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solugbes graduais e

progressivas;
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e transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

e controle social;

e segurancga, qualidade e regularidade;

e integragdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos

recursos hidricos.

A partir da identificacdo dos atores sociais envolvidos com a tematica do
saneamento basico e gestdo integrada de residuos sdlidos durante a
realizacdo das atividades que contaram com a participacao da sociedade local
durante a elaboracdo dos PMSB e PMGIRS um Comité Local deve ser
formado.

Esta serd uma instancia deliberativa municipal, responsavel pela
coordenacao, conducdo e acompanhamento da implementacdo dos PMSB e
PMGIRS. Sua composicdo contara com representantes do poder publico
(Executivo e Legislativo), da iniciativa privada (prestadores de servicos,
profissionais autbnomos, empresarios, etc.) e da sociedade civil (conselhos
municipais, entidades profissionais, movimentos sociais, ONGS).

A legislacgédo vigente determina o seguinte:

O controle social dos servicos publicos de saneamento basico podera
incluir a participacdo de 6rgéos colegiados de carater consultivo, estaduais, do
Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:

e dos titulares dos servicgos;

e de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
e dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

e dos usuarios de servicos de saneamento basico;

e de entidades técnicas, organizacOes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

Ainda segundo o paragrafo 1°, do Art. 47, da Lei N° 11.445/2007, consta

0 seguinte:
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“As fungbes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o
caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgados colegiados ja existentes,

com as devidas adaptacdes das leis que os criaram.”

9.7.9 Fundo de Universalizacdo dos Servicos de Saneamento

A Lei Ne 11.445/07 determina no seu artigo 13 o que segue:

e 0s entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas,
entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigcos, com a
finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos
planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos publicos

de saneamento basico.

O paragrafo unico, do artigo em questéo estipula que:

e Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderéo ser
utilizados como fontes ou garantias em operacdes de crédito para
financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo dos

servicos publicos de saneamento basico.

Em funcdo da determinacdo legal sera formado o Fundo de
Universalizacdo dos Servigcos de Saneamento Basico que recebera recursos
provenientes varias fontes entre eles dos governos federal e estadual, bem
como sera reservado o montante de 5% dos repasses do Fundo de
Participacdo dos Municipios para o Fundo de Universalizacao Municipal.

Segundo o Inciso Xll, do Decreto Ne 7.217, de 21 de junho de 2010, que
regulamenta a Lei Ne 11.445/07, define que a universalizacdo dos servigos de
saneamento basico é a ampliacdo progressiva do acesso de todos os

domicilios ocupados ao saneamento basico.
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10 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

10.1 Sistema de abastecimento de agua

10.1.1 Monitoramento da qualidade da 4gua

Monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada, visando o
cumprimento integral da Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude,
objetivando detectar anomalias e implementar corre¢cdes nos procedimentos de

tratamento de 4gua bruta dos mananciais superficiais.

10.1.2 Estudos e projetos de setorizagéo

Elaboracdo de estudos e projetos para a adequada setorizagdo do
sistema de distribuicdo de agua, de forma a manter as pressfes de trabalho
das redes dentro das faixas recomendas e minimizar os problemas causados
pelos extremos das mesmas (falta de 4gua ou rompimentos de tubulacées).

Prever uma adequada compartimentacdo de trechos de redes, atraés de
valvulas de fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para
consertos e manutencoes.

Prever ainda interligacOes setoriais para situacbes emergenciais, as
quais deverdo ser mantidas normalmente fechadas e rigorosamente

monitoradas para evitar o desiquilibrio do sistema de distribuicao.
10.1.3 Programa de reducédo de perdas

Implementacdo de Programa de reducdo de perdas que contemple,
minimamente:

i) implementacdo e manutencdo de cadastro técnico atualizado do

sistema de distribuicdo, com registro da localizacdo de macromedidores, de
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vélvulas de fechamento, de valvulas redutoras de pressao e de hidrantes, bem
como registro dos materiais e idades das tubulacoes;

i) implementacdo e manutencdo de cadastro comercial atualizado com
registro das ligacdes e suas caracteristicas, principalmente no tocante aos
hidrémetros instalados (marca, niumero, capacidade e data de instalacao);

iii) monitoramento e registro das pressdes de trabalho das redes de
distribuicdo através de equipe de pitometria;

iv) revisdo periddica do estudo de setorizacdo com implantacdo de
valvulas de reducdo de pressdo quando necessario;

v) implantacdo, afericAo sistematica e monitoramento de
macromedidores setoriais, a0 menos em todas as saidas de reservatorios e de
estacles elevatdrias, com registro das leituras no banco de dados;

vi) confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes
registrados pelos macromedidores correspondentes ao mesmo periodo entre
leituras dos hidrdmetros, resultando relatério gerencial com apontamento dos
setores/areas mais problematicos e com maiores indices de perdas;

vii) execucdo de pesquisa de vazamentos ndo visiveis nas areas mais
problematicas apontadas;

viii) estudo de avaliacdo das perdas aparentes (fraudes, ligacdes
clandestinas, falha na hidrometracdo ou na leitura, etc) em funcédo dos
resultados das ac¢des anteriores;

ix) implementacdo de acbes para deteccdo de fraudes e ligaches
clandestinas;

X) implementacdo e manutengcdo de plano de substituicAo de
hidrébmetros com vida util vencida ou com leitura zero;

xi) controle de qualidade dos materiais e da execu¢ao dos servicos; e

xii) treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes

de leitura e de troca e manutencéo de hidrometros.

10.2 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
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10.2.1 Implementacgéo de base de doados de indicadores

Implantacdo, manutencéo e alimentacdo de base d dados informalizada
para registros dos parametros necessarios a determinacao dos indicadores que
contribuirdo para o correto manejo de residuos sdélidos no municipio de

Parintins.

10.2.2 Adequacéo do sistema de gestéo

A gestdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
deve ser adequada para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza publica
(referente a residuos sélidos domésticos — RSD) e de taxas de atendimento
particular (referente a residuos solidos inertes — RSI), de forma a viabilizar a
prestacdo dos servicos com 6nus proporcionais as demandas geradas por

cada municipe.
10.2.3 Programa de adequacéo operacional

Visa melhorar a eficiéncia da prestacdo dos servicos e reforcar a
fiscalizagcdo sobre os geradores, mediante a utilizacdo de equipamentos e
instrumental adequados e a reciclagem profissional dos funcionarios envolvidos
nas atividades.
10.2.4 Programa de coleta seletiva domiciliar

Implementacdo, pelo Prestador de Servicos, de programa de coleta
seletiva de residuos, separando-os inicialmente entre “Umidos” e “secos”, e
estes, quando possivel, entre “papel”’, “plasticos”, “metais”, etc., de forma a
facilitar a necesséaria triagem posterior para reciclagem dos materiais.

10.2.5 Programa de educacgé&o ambiental
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Visa dar conhecimento e difundir, através de palestras e divulgacdo de
material informativo na midia disponivel, a importancia da minimizacdo da
geracdo de residuos; do reaproveitamento; da separacdo dos residuos
reciclaveis (coleta seletiva); do descarte correto; etc.

10.3 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

10.3.1 Programa de desassoreamento e remocao de detritos dos cursos

d’agua

Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de
desassoreamentos e remocao de lixo, entulho e vegetacdo do leito menor dos

cursos de agua.

10.3.2 Programa de substitui¢do de estruturas limitantes do escoamento

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de
ampliacéo das travessias com sec0Oes insuficientes, ou substituicdo das mesmas, a

fim de permitir o escoamento das vazdes com tempo de recorréncia de cem anos.

10.3.3 Programa de manutenc¢édo das margens e ampliagdes dos canais

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de
alargamento e/ou aprofundamento, com aumento das declividades, onde
possivel, e estabilizacdo das margens nos estirdes em que foram detectadas
deficiéncias em relacdo a estes aspectos. Sempre que possivel, 0 aumento da
calha dos cursos dagua deve ocorrer por alargamento da secédo de

escoamento.
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10.3.4 Estudo de estruturas de contencao

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de
contencdo do escoamento superficial em excesso, tais como barragens de

regularizacé@o de vazdes e reservatorios de contencgéo (piscindes).

10.3.5 Programa de manutencdo sistematica do sistema de

microdrenagem

Sistematizacdo de acdes peridédicas de manutencdo preventiva, tais
como: varricdo e recolhimento de entulhos das vias publicas; limpeza das
bocas de lobo; substituicdo de bocas de lobo danificadas; limpeza dos ramais

das bocas de lobo e das galerias de aguas pluviais.

10.4 Educacao ambiental e comunicagéo social

10.4.1 O Papel da Educacdo Ambiental e Comunicacao Social

A Lei Ne 11.445/2007, que estabelece as diretrizes para o saneamento
basico, considerando para tanto os servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem
como drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

A Lei Ne 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos -
PNRS que reune o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes,
metas e ac¢des com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos solidos.

Entre os instrumentos da PNRS encontram-se os diversos tipos de
planos de residuos sélidos, entre eles os que séo aplicaveis aos municipios de
menor porte estdo: planos microrregionais de residuos sélidos; planos
intermunicipais de residuos sélidos; planos municipais de gestéo integrada de

residuos solidos; e os planos de gerenciamento de residuos solidos.
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Por outro lado, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) e o
Decreto Ne 7.404 de dezembro de 2010, apontam entre seus objetivos a nao-
geracao, reducao, reutilizacdo e tratamento de residuos sdlidos; a destinacao
final ambientalmente adequada dos rejeitos; a diminuicdo do uso dos recursos
naturais como agua e energia no processo de producdo de novos produtos; o
aumento da reciclagem; a promocdo da inclusdo social e a geracdo de
emprego e renda para catadores de materiais reciclaveis; a logistica reversa
como conjunto de acbes para facilitar o retorno dos residuos aos seus
geradores para tratamento ou reaproveitamento na forma de novos produtos.

Para a execucdo destes objetivos da Lei, reconhece a Educacéo
Ambiental (E A) e a Comunicacdo Social (C S) como seus instrumentos,
conforme o Art. 89, inciso VIl e no Decreto, conforme o Art. 77°. Desta forma,
para fins desta Lei, intensificar as acbes de E.A. e a C.S. é estratégico e
coerente com 0S seus principios e objetivos.

Assim, fazer refletir nas tipologias de planos municipais os pilares dos
processos educativos e comunicativos como articulacéo, intervencao, avaliacao
e informacdo, devem ser dotados de capacidade técnica para responder
adequadamente a demanda por aplicacdo de tais instrumentos para mitigacao
dos principais problemas atuais de saneamento basico pertinente ao municipio
e ainda as mudancas climaticas, desmatamentos, recursos hidricos, mudancas
de padrao de producéo e consumo entre outros, demonstrando que o papel e
as acoes de EA e de CS atuam de modo interdisciplinar, podendo contribuir em
grande sinergia para com outras politicas, otimizando custos de operacao e
potencializando os resultados.

A referéncia a EA e CS na area de saneamento basico € necessario que
se reconheca quais sdo as possibilidades e as dificuldades do municipio e do
poder municipal, relacionadas com as setoriais, e qual a exequibilidade das
acOes propostas e incentivadas dentro da perspectiva de planejamento de
meédio e longo prazos. Afinal, diferentemente de programas pontuais ou

eventuais, a EA e CS a partir de sua implementacdo através dos planos
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municipais, possuem carater permanente, transversal e indissociavel das
demais tematicas.

E importante que os gestores municipais tenham claramente a dimens&o
e a abrangéncia dos programas de EA e CS nos planos no contexto dos seus
respectivos municipios. O gestor publico precisard incorporar o que € e como
deve funcionar a EA e a CS nos servicos de saneamento em toda a sua
complexidade.

Embora se reconheca que o poder publico municipal sobre a gestao dos
servicos de saneamento basico ja incorporou certa rotina, inclusive quanto a
sensibilizacdo dos gestores sobre a reutilizacdo e a reciclagem, pontos
fundamentais no processo.

Contudo, carecem de acéo continuada junto a populacdo para esta
contribuir (e agora também cumprir o estatuto de cidadania) trazendo como
desafio central dos municipios, lidar com o Plano na escala do individual e na
dimensao da pessoa.

Nesse sentido, por exemplo, é fundamental desenvolver atividades de
EA e CS para motivar uma maior participacdo do cidaddo no sistema de
limpeza municipal, mostrando-lhe as consequéncias ambientais, econémicas e
sociais de atos simples e diarios como o0 correto uso dos servicos de
saneamento, inclusive o acondicionamento de nossos residuos, a observancia
dos horérios de coleta, o ndo jogar residuos nas ruas, o0 varrer e conservar
limpas as calcadas.

Estas sdo medidas que ha décadas tém sido incentivadas, contudo, sem
grande sucesso, por conta certamente das descontextualizacbes das
campanhas como processos formativos de cidadania. Tais praticas com
resultados positivos, somadas a acdo coordenada com as dos catadores-
educadores de residuos seriam decisivas para uma eficiente gestdo municipal.

Ha ainda necessidade de disseminacdo do conhecimento existente
sobre o consumo responsavel dos recursos hidricos, da reciclagem e aplicacéo
de seus produtos; necessidade de atuacdo firme do poder publico no

licenciamento e fiscalizagdo da gestédo dos residuos solidos em geral.
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J& esta amplamente disposta a correlagdo dessas perspectivas com a
EA e CS no ambito do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) pela
Resolucdo N © 422/2010 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)
através da Resolugédo N © 98/2009 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), gerando demandas e orientacdes especificas que deveriam receber
algum nivel de priorizacdo na medida em que sdo estruturantes para cumprir
as designacdes e metas dos Planos.

O gestor municipal reclama das dificuldades de se realizar fiscalizacao
adequada; ma atuacdo de outros atores envolvidos com disposicdo irregular;
caréncias de recursos econdmicos, materiais e humanos para a gestao
adequada, principalmente em pequenos municipios. Da mesma forma que
apresenta demandas as outras estancias governamentais que consideram
técnica e politicamente corretivas, com regras mais claras e flexiveis para
licenciamento de atividades, maior fiscalizacdo, incentivos para implantacéo e
operacao de areas de manejo.

Ha também o eminente enfrentamento na direcdo de praticas
sustentaveis com o0s quesitos da producdo e do consumo atualmente
modelados sem perspectiva critica e das limitacdes decorrentes, deixando de
lado os problemas do nosso cotidiano.

O envolvimento dos diversos segmentos socioecondmicos deveria ser
para além do técnico e do politico. Ora, € perceptivel que boa parte dessas
providéncias a serem tomadas depende necessariamente da atuacao da EA e
da CS gerando condi¢des de implantacdo e consolidacédo da gestdo, pois tais
acOes atuarao amplamente sobre forma do cidaddo se comportar.

A questdo da gestdo dos servicos de saneamento, em particular dos
residuos solidos e de sua superacdo é da dimensdo de um desafio
civilizacional, € humana, trata de ideologia, de visd&o de mundo. Ha
necessariamente outros paradigmas a serem trazidos aos planos municipais
que a EA e CS poderdao contribuir em explicitar que se encontra na propria

formacao do pensamento moderno e na transformacgéao inter e intrageracional
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de modelos e sistemas de crencas. S&o processos fundamentalmente de
geracao de cultura, portanto, extremamente complexos e longevos.

Assim, o desenvolvimento de diretrizes, estratégias, metas, programas e
as atividades propriamente ditas dos planos municipais tém no
desenvolvimento transversal da EA e CS as condi¢des indispensaveis para
técnicos e gestores municipais e para 0s atores que interagem através do
plano, orientando acGes coordenadas e revelando potencialidades e

oportunidades para a efetividade da gestao local de residuos sélidos.

10.4.2 Proposta de Acao

A larga abrangéncia temética da EA e da CS, com o estabelecimento de
uma grande pluralidade de objetivos sugere o claro estabelecimento de
prioridades para conduzir um processo de implementacéo eficaz e eficiente.

Pode-se admitir também que a elaboracdo e implementacédo dos planos
municipais lidardo com fatores limitadores ao efetivo progresso esperado tais
como dificuldades na montagem do arranjo institucional e da maquina
necessaria para a coordenacdo e acompanhamento da implementacdo do
plano como falta de alinhamento dos atores estratégicos na conducdo das
atividades minimas necessarias.

Nesse sentido, seguem dois grandes programas-base, ou seja, com
caracteristicas globais suficientes para darem condicbes de simultaneamente
descreverem a linha estratégica de acao local e 0s respectivos espacos de

aprofundamento.
» Programa 1

O Programa 1 tem por objetivo o desenvolvimento das acdes de
capacitacdo, voltadas a agentes multiplicadores que possam, pela via de
programas descentralizados e capilares de educacdo ambiental focados em
saneamento basico, difundir conceitos e praticas, além de apoiar

transversalmente a implementacdo dos planos municipais.
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Os conceitos da gestdo dos servicos de saneamento, em particular os
de residuos solidos devem ser difundidos em todo o territorio municipal e
regional, o que demanda a capacitacao de agentes multiplicadores e o apoio a
acOes capilares que tais agentes venham a empreender no municipio e na
regiao.

As acOes municipais estardo focadas em programas continuados de
capacitacdo, contemplando a perspectiva de formar agentes multiplicadores
para diferentes publicos-alvo informais, dentre os quais se destacam o0s
gestores e técnicos municipais, segmentos sociais estratégicos tais como
catadores de residuos na perspectiva do catador-educador e publicos formais,
através das redes de ensino publicas e particulares, escolas técnicas e
universidades.

Em funcéo do exposto recomenda-se o seguinte:

Realizar o mapeamento inicial da demanda por capacitacdo no ambito

do municipio.

Construir projeto politico-pedagdégico de médio e longo prazos.

Desenvolver os processos formativos regionais presenciais e a distancia

dirigidos ao publico priorizado.
» Programa 2

O Programa 2 tem por objetivo difundir conceitos, iniciativas e demais
informacdes relativas ao saneamento basico para o conjunto da sociedade
local e regional.

A comunicacdo social pode conferir sustentacdo, aderéncia e
legitimidade as a¢fes do plano, incorporando comunidades e atores relevantes
aos processos da gestao que demandam intera¢cdo com a sociedade.

Refere-se a iniciativas de difusdo ampla de informagGes sobre a gestéo
dos servigos de saneamento basico, seja para finalidades genéricas, seja para
apoio a programas especificos. Deve-se buscar os diversos veiculos de
divulgacdo, incluindo a articulacdo com redes de organizacbes néo

governamentais com atuagdo na tematica ambiental e de residuos sélidos.
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A disseminagdo da informacdo e do conhecimento via formacdo de
“redes”, sera importante linha de agdo como veiculo de compartilhamento de
experiéncias e informacdes.

No contexto do Programa 2 recomenda-se 0 seguinte:

o Estabelecer estratégia de comunicacdo no ambito do municipio e com a
sociedade, sob os enfoques local e regional.

e Implantar Plano de Comunicacdo para a gestdo dos servicos de
saneamento basico com a sociedade.

¢ Constituir uma rede de troca de experiéncias socioambientais de boas

praticas em saneamento basico.

11 AVALIACAO DA EFICIENCIA E CONTROLE SOCIAL

De acordo com o Art. 50, da Lei Ne 11.445/07, “A alocagao de recursos
publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou com recursos
geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serdo feitos em
conformidade com as diretrizes e objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49

desta Lei e com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestédo técnica, econémica e financeira
dos servicos;

b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida util do
empreendimento;

Il - & adequada operacdo e manutencao dos empreendimentos

anteriormente financiados com recursos mencionados no caput deste artigo.

Alguns autores tem analisado, recentemente, a relagao existente entre a

cobertura por redes de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de
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esgoto e a elevacao da quantidade de criancas salvas como uma proxy para a
reducdo da mortalidade infantil.

Eles partiram da hipétese de que a evolucdo da cobertura do
saneamento basico implica uma atenuacdo da mortalidade infantil e que, com
0S Mesmo recursos, 0s paises podem ter um resultado melhor ou pior na
promocdo da saude a depender da eficiéncia com que 0S recursos sao
utilizados.

Os procedimentos para 0 monitoramento e a avaliagdo dos objetivos e
metas do PMSB do municipio em questao e dos resultados das suas acdes
devem se basear no acesso aos servi¢os, na qualidade, na regularidade e na
frequéncia dos servi¢cos; nos indicadores técnicos, operacionais e financeiros
da prestacédo dos servigcos; na qualidade de vida; assim como o impacto nos
indicadores de saude do municipio e nos recursos naturais.

Assim sendo, imp8e-se como necessaria a criagcdo de mecanismos de
representacdo da sociedade para 0 acompanhamento, monitoramento e
avaliacdo do PMSB, formada por representantes (autoridades e técnicos) do
Poder Publico Municipal e das representacdes da sociedade em organismos
colegiados, com a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento Bésico.

De forma geral devem ser observadas as seguintes diretrizes

Definicdo dos indicadores de prestacdo dos servicos de saneamento a

serem seguidos pelos prestadores de servicos;

Determinacédo dos valores dos indicadores e definicdo dos padrdes e
niveis de qualidade e eficiéncia a serem seguidos pelos prestadores de

servicos;

DefinicAo dos recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e
administrativos necesséarios a execucdo, avaliacdo, fiscalizacdo e

monitoramento do Plano;

Mecanismos para a divulgagdo do plano no municipio, assegurando o

pleno conhecimento da populacao;

184



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

e Mecanismos de representacdo da sociedade para o acompanhamento,
monitoramento e avaliagdo do PMSB (Conselhos, Conferéncias,

outros).

12 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

De acordo com o modelo de gestdo previsto neste Plano Municipal de
Saneamento Basico deverd o Consércio Intermunicipal, em fase de criacéo,
elaborar para o municipio em questao estudos para elaboracdo de planos de
racionamento e atendimento a aumentos de demanda temporaria, que

consistira no seguinte:

» Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento operacional
para situacdo critica na prestacdo de servi¢cos publicos de saneamento

bésico, inclusive com adoc¢do de mecanismos tarifarios de contingéncia.

» Estabelecer diretrizes para a Articulagdo com os Planos Locais de Risco

e para a formulag&o dos Planos de Seguranca da Agua.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de &agua
podem acontecer em qualquer uma das etapas do processo:

» Captacao e aducao;

* Tratamento;

* Distribuicéao.

Eventuais faltas de &agua e interrupcBes no abastecimento podem
ocorrer, por manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de
contaminacdo, falhas no sistema, dentre outros.

Dependendo de quao critica € a situacdo de escassez ou da
abrangéncia da contaminagcdo de recursos hidricos, pode ser necessaria a
adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos

hidricos.
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Segundo o Art. 46 da Lei 11.445, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a
gestdo da demanda. Para suprir a populacdo da quantidade minima necessaria
de 4gua, deve-se fazer um abastecimento emergencial.

A agua entdo é coletada em pontos de suprimento distantes e
transportada em viaturas cisternas até os depositos locais, sendo distribuida
para a populacdo. Estes tanques podem ser construidos muito rapidamente
utilizando-se lonas ou plasticos impermeabilizados.

Os pontos de suprimento de &gua devem fornecer agua de boa
qualidade e a agua pode e deve ser desinfetada, durante o transporte. Um
método facil de desinfeccdo € diluir o conteddo de uma garrafa de agua
sanitaria, por viatura cisterna de 10 metros cubicos de agua.

Segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de
captacao, tratamento, aducéo, distribuicdo e consumo de agua potavel sao
vulneraveis as contaminag¢fes acidentais ou mesmo intencionais, que podem
ocorrer de forma subita ou gradual, e colocar em risco a saude e o bem estar
das populacdes abastecidas.

N&ao existem redes de distribuicdo absolutamente estanques os riscos de
contagio da &gua encanada, pela agua existente no lencol freatico, estdo
sempre presentes. Para que a agua do freatico adentre no encanamento
danificado, € necesséario que a pressao hidrostatica do freatico supere a da
rede de distribuicdo, provocando uma inversao do gradiente de pressdes. Essa
situacdo ocorre nas interrupcdes do fluxo de agua potavel.

Quando o surto é circunscrito a um pequeno foco, é necessario
considerar que a contaminacdo da agua tenha ocorrido em cisternas e caixas
d’agua. As cisternas e caixas d’agua devem ser muito bem vedadas, para
funcionarem como reservatorios estanques devem ser inspecionados a
intervalos regulares e, quando se tornar necessario devem ser muito bem

limpas, inclusive desinfetadas.
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A vigilancia epidemiolégica permite caracterizar o surgimento de um
surto epidémico de doencas veiculadas pela agua. A partir da constatacado do
surto, a investigacdo epidemiolégica minuciosa permite definir as principais
causas do problema, assim como 0s reservatorios de agentes infecciosos, 0s
hospedeiros, as fontes de infeccdo e os mecanismos de transmissao.

O controle de qualidade da agua € da competéncia dos 6rgdos de
vigilancia sanitaria, enquanto que o0s poluentes quimicos e radioativos séo
controlados pela vigilancia ambiental.

Eventualmente, podem ser alocados recursos financeiros, provenientes
do erario, de financiamentos em geral, de concessdes plenas ou parciais, ou de
parcerias publico-privadas na forma da lei.

Quando a falta de 4gua é consequéncia de falta de energia elétrica,
sistemas de geracdo autbnoma de energia em elevatoérias estratégicas podem
solucionar o problema.

Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente ou desastre
Sao 0s seguintes:

e Colocar a rede novamente em condi¢cdes de uso, no mais curto prazo
possivel;

e Mapeando os sistemas de abastecimento de agua, solucdes alternativas
coletivas e individuais quanto a sua vulnerabilidade,

e Avaliando a situacdo de mananciais e bacias hidrograficas afetadas e
gue possam ser usadas alternativamente para atender a populacéo
afetada;

¢ Realizando diagnéstico da qualidade da agua para consumo humano, o
qual, devido ao carater emergencial, devera priorizar as analises de
cloro residual e E. coli ou coliformes termo tolerantes;

¢ Avaliando a necessidade de aumentar a concentragdo de cloro residual
e elevar a pressao do sistema de abastecimento de agua,

e Indicando a utilizagcdo de solucdes alternativas de abastecimento, no
caso dos mananciais normalmente utilizados terem sido contaminados

por substancias perigosas;
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e Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater provisorio,
enquanto se providencia a recuperacao dos sistemas de abastecimento;
e Monitorar em conjunto com os orgaos/instituicbes de meio ambiente o
processo de limpeza e recuperacdo de areas afetadas por produtos
quimicos, utilizando sempre equipamentos de protecdo individual, para
evitar acidentes toxicolégicos. E necessario lembrar que algumas
substancias quimicas reagem com a agua e formam gases e vapores
toxicos, sem cor nem odor, mais densos que 0 ar que se acumulam nas

zonas baixas, onde as pessoas respiram.

No caso do esgoto sanitario, o principal motivo de interrupcdo dos
servicos € o vazamento, que pode ocorrer, entre outras razdes, por paralisacdo
de elevatdrias e entupimentos.

A primeira medida seria 0 acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. Como a producdo de esgoto esta diretamente
relacionada ao consumo de agua, outra medida possivel € a emisséo de alerta
para contencdo do consumo e, caso ndo seja suficiente, partir para o
racionamento.

De forma analoga a agua, quando a paralisacdo da elevatoria é
consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geracdo autbnoma de
energia podem solucioné-lo.

Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente sdo o0s
seguintes:

¢ |dentificar &reas com estrutura danificada;
¢ Identificar abrangéncia da area afetada;
e |dentificar se h& casos de contaminacdo; em caso afirmativo,

encaminhar para 6rgao de saude, para os procedimentos indicados.

Identificam-se duas estratégias de informacdo a populacdo: a
informacéo para alerta e a educacdo em saude. A primeira tem a funcdo de
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comunicar os fatos para alertar a populacdo quanto aos riscos imediatos,
dirimir o panico e restabelecer a ordem.

A educacao em saude visa a divulgacdo dos conhecimentos relativos a
medida que possibilitem a protecdo da saude individual e coletiva.

Cabe ao responsavel pelos servicos de agua e esgoto elaborar e
divulgar notas a imprensa, além de material informativo para educacdo em
saude, periodicamente, e sempre que julgar oportuno.

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulacédo
com as instituicbes de ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a
comunidade para a mudanca de comportamento em relacdo as causas e as
medidas de protecéo.

Uma dessas medidas é a limpeza dos reservatoérios, necessaria pelo fato
da rede de distribuicdo de agua frequentemente apresentar vazamentos. O
sistema domeéstico de armazenamento de agua pode ser contaminado, sendo
preciso efetuar sua desinfec¢cdo. Se faltar dgua nos tubos, os locais de
vazamentos permitem a entrada de agua poluida na rede, contaminando os
reservatorios.

Criacdo &4 médio prazo de programa especifico de emergéncias e

contingéncias do saneamento basico deste Municipio.

O Sistema de Informacgdes Municipais, tanto no que prevé a Lei Ne
11.445/07 (SINISA), quanto a Lei Ne 12.305/10 (SDINIR), sera criado e
administrado pelo Consoércio Intermunicipal, em fase de constituicdo, que
consistira num programa de gerenciamento de informagdes de saneamento
basico que devera ser implantado a partir do ano de 2017.

Esse sistema devera ser alimentado periodicamente para que o PMSB
possa ser avaliado, possibilitando verificar a sustentabilidade da prestacao dos

servicos de saneamento basico no municipio.

189



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

O sistema devera conter um banco de dados, podendo estar associado
a ferramentas de geoprocessamento para facilitar a manipulacéo dos dados e a
visualizacao da situacdo de cada servi¢o ofertado no municipio. Com isso, sera
possivel identificar os problemas e auxiliar a tomada de decisdo em tempo
h&bil, para a resolucdo dos problemas relacionados com o0s servicos de
saneamento basico.

O Sistema de Informacfes de Saneamento Basico devera conter
indicadores de facil obtencdo, apuracdo e compreensédo e confiaveis do ponto
de vista do contetudo e fontes. Devem ser capazes de medir objetivos e metas
e contemplar os critérios analiticos da eficacia, eficiéncia e efetividade da
prestacao dos servigos.

Devera, por fim, contemplar as funcdes de gestdo: planejamento,
prestacido, regulacéo, fiscalizacdo e o controle social. E importante que este
sistema seja construido atendendo as diretrizes do Sistema Nacional de
Informacdo em Saneamento — SINISA, do Ministério das Cidades, criado pela
Lei Ne 11.445/07 e do Sistema Nacional de Informacdes de Residuos Sélidos —
SINIR, criado pela Lei Ne 12.305/10.

No que concerne aos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitarios devem ser caracterizados 0s seguintes indicadores:

» Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos, que
compreendem:
e Indice de Produtividade;
e Despesa Total com 0s Servicos;
e Tarifa Média Praticada;
e Tarifa Média da Agua;
e Tarifa Média de Esgotos;
¢ Incidéncia da Desp. de Pessoal e de Serv. de Terc. nas Despesas
Totais com 0s Servicos;
e Despesa Média Anual por Empregado;
¢ Indicador de Desempenho Financeiro;

e Quantidade Equivalente de Pessoal Total,
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e Indice de Produtividade: Economias Ativas por Pessoal Total
(Equivalente);

e Despesa de Exploracao por m3 Faturado;

e Despesa de Exploracao por Economia;

e Indice de Evasio de Receitas;

e Margem da Despesa de Exploracao;

e Margem da Despesa com Pessoal Proprio;

e Margem da Despesa com Pessoal Proprio Total (Equivalente);

e Margem da Servico da Divida;

e Margem das Outras Despesas de Exploragao;

e Participacdo da Despesa com Pessoal Proprio nas Despesas de
Exploracao;

e Participacdo da Despesa com Pessoal Total (Equivalente) nas
Despesas de Exploracao;

e Participacdo da Despesa com Energia Elétrica nas Despesas de
Exploracao;

e Participacdo da Despesa com Produtos Quimicos nas Despesas
de Exploracéo;

e Participacdo das Outras Despesas na Despesas de Exploracéo;

e Participacdo da Receita Operacional Direta de Agua na Receita
Operacional Total,

e Participacdo da Receita Operacional Direta de Esgoto na Receita
Operacional Total,

e Participacdo da Receita Operacional Indireta na Receita
Operacional Total,

e Indice de Produtividade: Empregados Proprios por Mil Ligacbes
de Agua;

e Indice de Produtividade: Empregados Proprios por mil LigacGes
de Agua + Esgoto;

e Dias de Faturamento Comprometidos com Contas a Receber;

191



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

e indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos
Sistemas de Agua e Esgotos;
e Indicador de Suficiéncia de Caixa;
e Indice de Produtividade de Pessoal Total.
> Indicadores Operacionais — Agua, que compreendem:
e Densidade de Economias de Agua por Ligaco;
e Indice de Hidrometracao;
e indice de Micromedic&o Relativo ao Volume Disponibilizado;
¢ Indice de Macromedicao;
e Indice de Perdas de Faturamento;
e Consumo Micromedido por Economia;
e Consumo de Agua Faturado por Economia;
e Extensdo da Rede de Agua por Ligacéo;
e Consumo Médio per Capita de Agua;
e indice de Atendimento Urbano de Agua;
e Volume de Agua Disponibilizado por Economia;
e Indice de Faturamento de Agua;
e Participacdo das Economias Residenciais de Agua no Total das
Economias de Agua;
e Indice de Micromedicéo Relativo ao Consumo;
e Indice de Perdas na Distribui¢&o;
e Indice Bruto de Perdas Lineares;
e Indice de Perdas por Ligacao;
e indice de Consumo de Agua;
e Consumo Médio de Agua por Economia;
e Indice de Atendimento Total de Agua;
e Indice de Fluoretacdo de Agua;
e Indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de

Abastecimento de Agua;
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» Indicadores Operacionais — Esgotos, que compreende:
e Indice de Coleta de Esgoto;
e Indice de Tratamento de Esgoto;
e Extensdo da Rede de Esgoto por Ligacao;
e Indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios
Atendidos com Agua;
e Indice de Esgoto Tratado Referido & Agua Consumida;
e Indice de Atendimento Urbano de Esgoto Referido aos Municipios
Atendidos com Esgoto;
e Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios
Atendidos com Agua;
e indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
» Indicadores de Balanco, que compreende:
e Liquidez Corrente;
e Liquidez Geral;
e Grau de Endividamento;
e Margem Operacional com Depreciagéo;
e Margem Liquida com Depreciacao;
e Retorno sobre o Patriménio Liquido;
e Composicao de Exibigilidades;
e Margem Operacional sem Depreciacao;
e Margem Liquida sem Depreciacao.
» Indicadores sobre a Qualidade, que compreende:
e Economias Atingidas por Paralisagdes;
e Duragdo Média das Paralisacoes;
e Economias Atingidas por Intermiténcias;
e Duragdo Média das Intermiténcias;
¢ Incidéncia das Andlises de Cloro Residual Fora do Padréo;

e [Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao;
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e Duracdo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgotos;

e indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Cloro
Residual;

e indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Turbidez;

e Extravasamentos de Esgotos por Extenséo de Rede;

e Duracdo Média dos Servicos Executados;

¢ Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padréo;

¢ indice de Conformidade da Quantidade de Amostras — Coliformes

Totais.

No que concerne ao servico de limpeza publica e manejo de residuos

sélidos devem ser caracterizados os seguintes indicadores:

» Indicadores Gerais, que compreende:

e Taxa de empregados em relacdo a populacéo urbana;

e Despesa média por empregado alocado nos servicos do manejo
de RSU;

e Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas
correntes da Prefeitura;

e Incidéncia das despesas com empresas contratadas para
execucao de servicos de manejo RSU nas despesas com manejo
de RSU;

e Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU;

e Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populacéo
urbana,;

¢ Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no
manejo de RSU;

¢ Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de

empregados no manejo de RSU;
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¢ Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de

empregados no manejo de RSU,

» Indicadores Sobre Coleta de Residuos Solidos Domiciliares e Publicos,
que compreende:

e Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de
cobranca pela prestacdo de servicos de manejo de RSU;

e Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacédo a
populacao total (urbana + rural) do municipio;

e Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacdo a
populacao urbana;

e Taxa de terceirizacdo do servico de coleta de RDO+RPU em
relacdo a quantidade coletada;

e Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores +
motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relacdo a massa coletada;

e Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO +
RPU) em relacdo a populacéo urbana;

e Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacéo a populacéo
urbana;

e Massa (RDO) coletada per capita em relacdo a populacdo
atendida com servico de coleta;

e Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU);

¢ Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO + RPU) no custo
total do manejo de RSU,;

¢ Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de
empregados no manejo de RSU;

e Taxa de residuos solidos da construcéo civil (RCD) coletada pela
Prefeitura em relacéo a quantidade total coletada de RDO + RPU;
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e Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos (RPU) em
relagdo a quantidade total coletada de residuos solidos
domeésticos (RDO);

e Massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) coletada
per capita em relacdo a populacgéo total (urbana e rural) atendida
(declarada) pelo servico de coleta;

e Massa de RCD per capita em relagéo a populagéo urbana.

» Indicadores Sobre Coleta Seletiva e Triagem, que compreende:
e Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria
organica e rejeitos) em relacdo a quantidade total (RDO + RPU)
coletada;

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto
matéria organica e rejeitos) em relacéo a populacao urbana;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat.
organica) em relacdo a quantidade total coletada de residuos
solidos domeésticos;

¢ Incidéncia de papel e papeldo no total de material recuperado;
¢ Incidéncia de plasticos no total de material recuperado;

¢ Incidéncia de metais no total de material recuperado;

¢ Incidéncia de vidros no total de material recuperado;

¢ Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais e
vidros) no total de material recuperado;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat.
organica) em relagdo a quantidade total coletada de residuos
solidos domesticos;

e Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta
seletiva.
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» Indicadores Sobre Coleta de Residuos Sélidos de Servicos de Saude -
RSS, que compreende:

e Massa de RSS coletada per capita em relacdo a populacdo
urbana;

e Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total coletada;
e Taxa de terceirizacéo dos varredores;
e Taxa de terceirizacdo da extensao varrida,;

e Custo unitario médio do servico de varricdo (Prefeitura +
empresas contratadas);

e Produtividade média dos varredores (Prefeitura + empresas
contratadas);

e Taxa de varredores em relacéo a populacdo urbana;

e Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo total com
manejo de RSU;

¢ Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de
RSU;

e Extensdo total anual varrida per capita.
» Indicadores Sobre Servicos de Capina e Rocada, que compreende:
e Taxa de capinadores em relacao a populacéo urbana;

¢ Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de
RSU.

14 PREVISAO DE INVESTIMENTOS

14.1 LEVANTAMENTOS, PROJETOS, PROGRAMAS E ACOES.
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Considerando a inexisténcia de uma cartografia basica minimamente
aceitavel para embasar os estudos e projetos previstos para serem elaborados
no inicio do plano, estd se prevendo um levantamento topografico
planialtimétrico completo.

Visando a elaboracdo de um cadastro técnico e um cadastro comercial
também foi previsto no inicio do plano os recursos financeiros para a sua
consecucao, conforme pode ser visualizado no Quadro 14.1, a seguir.

No que concerne aos projetos estao previstos a elaboracéo de 4 projetos
basicos, sendo um de ampliacdo e melhorias do sistema de abastecimento de
agua, outro de esgotamento sanitario, um terceiro para os servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos, e por fim o de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais incluindo estudos para remanejamento da populacdo
instalada em regides de risco, que constantemente sofrem consequéncias
materiais e de saude publica.

No ambito deste Plano Municipal de Saneamento Basico estdo previstos
4 programas de suma importancia, tais como o de qualidade da agua e o Plano
de Seguranca da Agua, para o atendimento do que dispde a Portaria MS Ne
2.914/2005.

Para garantia do contexto da concepcdo do novo sistema de
abastecimento de agua, considerando a sua operacdo em regime de eficiéncia
prevé-se a implantacdo do Programa de Controle e Reducdo de Perdas de
Agua, bem como para a garantia da participacdo ampla da sociedade
considerando o controle social estdo previstos recursos financeiros, durante
todo o periodo de abrangéncia deste PMSB, para o Programa de Educacao
Ambiental e Comunicagéo Socia

Atendendo a legislacdo vigente foram previstos recursos financeiros
para a realizacao das revisdes deste PMSB, que nos primeiros 8 anos deverao

ocorrer a cada 2 anos e no priodo de longo prazo previstas a cada 4 anos.
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QUADRO 14.1 PREVISAO DE INVESTIMENTOS (2017 — 2036)

. INVESTIMENTOS (RS)

ITEM | DESCRICAO
2017 a 2021 2022 a 2026 2027 a 2036

1 LEVANTAMENTOS E CADASTROS
1.1 |Levantamento Topografico 280.584,00
1.2 |Cadastro 282.142,80
2 PROJETOS
2.1 |Projeto Bésico Abastecimento de Agua 230.000,00
2.2 | Projeto Basico Esgotamento Sanitario 250.000,00
2.3 | Projeto Basico Residuos Sélidos 220.000,00
2.4 | Projeto Bésico Drenagem Urbana 150.000,00
3 PROGRAMAS E ACOES
3.1 |Controle de Qualidade da Agua 280.000,00
3.2 | Plano de Seguranca da Agua 80.000,00 80.000,00
3.3 | Controle e Reducio de Perdas de Agua 250.000,00 250.000,00
3.4 | Educagdo Ambiental e Comunic. Social 300.000,00 300.000,00 450.000,00
3.5 |Revisdao do Plano Municipal de Saneamento 300.000,00 300.000,00 450.000,00

14.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o sistema de abastecimento de agua, nos proximos 20 anos, estédo

previstas obras localizadas e obras lineares. No ambito deste PMSB entende-

se como obras localizadas a estacdo de tratamento de agua, estacdes

elevatorias, reservatérios e demais obras que sejam executadas em lotes de

terrenos especificos.

Consideram-se obras lineares aquelas que sao executadas ao longo das

vias publicas tais como ruas, avenidas e pragcas compreendendo as redes de

distribuicdo de agua e adutoras.
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No Quadro 14.2, a seguir, pode-se visualizar as previsbes de
investimentos no sistema de abastecimento de &agua no periodo de

abrangéncia deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

QUADRO 14.2 PREVISAO DE INVESTIMENTOS (2017 — 2036)

INVESTIMENTOS (RS)

ITEM | DESCRIGAO
2017 a 2021 2022 3 2026 2027 a 2036

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 Obras Localizadas 31.799.950,00 8.561.525,00 8.561.525,00

2 Obras Lineares 5.097.854,78 3.823.391,08 3.823.391,08

As necessidades de curto, médio e longo prazo dos distritos e
comunidades estdo contempladas neste Plano Municipal de Saneamento
Basico, onde se prevé investimentos da ordem de R$ 85.000,00 por distrito ou
comunidade visando a implantacdo de sistemas simplificados de

abastecimento de agua.

14.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o sistema de esgotamento sanitario entende-se como obras
localizadas a estacdo de tratamento de esgotos, estacdes elevatérias e demais
obras que sejam executadas em lotes de terrenos especificos.

Consideram-se obras lineares aquelas que sao executadas ao longo das
vias publicas tais como ruas, avenidas e pracas compreendendo as redes
coletoras, coletores-tronco, interceptores e emissarios.

No Quadro 14.3, a seguir, pode-se visualizar as previsbes de
investimentos no sistema de esgotamento sanitario no periodo de abrangéncia

deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

200




ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

QUADRO 14.3 PREVISAO DE INVESTIMENTOS (2017 — 2036)

INVESTIMENTOS (RS)
2017 a 2021 2022 3 2026 2027 a 2036
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ITEM | DESCRIGAO

1 Obras Localizadas 12.551.536,39 3.379.259,80 3.379.259,80

2 Obras Lineares 22.364.800,00 16.773.600,00 16.773.600,00

As necessidades de curto, médio e longo prazo dos distritos e
comunidades estdo contempladas neste Plano Municipal de Saneamento
Basico, onde se prevé investimentos da ordem de R$ 150.000,00 por distrito ou
comunidade visando a implantagcéo de sistemas simplificados de esgotamento

sanitario.

14.4 RESIDUOS SOLIDOS

No quadro apresentado a seguir podem-se observar os itens que
compdem a estimativa dos investimentos para implantacdo do aterro sanitario,
ou seja, mais especificamente o Centro Integrado de Residuos Sélidos - CIRS
do municipio do Parintins, composto por varias unidades, entre elas, as
seguintes:

e Aterro Sanitario;

e Prédio de Administracéao;

e Area para Recebimento e Armazenamento de Pneus Inserviveis;

e Area para recebimento e Armazenamento de Residuos de Saude;

e Area para Recebimento e Armazenamento de Residuos de Construcdo

Civil;

e Area para Recebimento de Residuos Volumosos ((cata Bagulho):
e Area de Trituracdo de Galhos e Folhas;
e Patio para Compostagem;

e Sala de Pesagem de Veiculos com Sanitario; e,
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e Balanca.

¢ As unidades planejadas para o apoio do CIRS séao:
e Auditorio;

e Garagem de Maquinas;

e Oficina e Borracharia;

e Portaria,;

o Refeitorio;

e Vestiario e AlImoxarifado;

¢ Instalacéo para Lavagem de Veiculos;

Além do que foi relacionado foram considerados nas estimativas para
implantacdo do CIRS o alambrado, um poco para captacdo de agua potavel,
um reservatorio metélico, instalacées para energia elétrica e arruamentos.

Considerando os pre¢os de mercado e 0s quantitativos de materiais e de
mao de obra, bem como o BDI estima-se o custo para a implantacdo das
unidades citadas o valor de R$ 1.489.876,88. Acrescentando-se o valor do
terreno igual a R$ 448.000,00 a totalizagdo para implantacdo das obras do
CIRS de Parintins sera de R$ 1.937.876,88.

A operacionalizacdo do CIRS devera contar com outros equipamentos
tais como trator sobre esteiras, um triturador de galhos e outros cuja estimativa
dos custos da ordem de R$ 600.000,00. Assim sendo, a implantagdo do CIRS
de Parintins exigira investimentos, considerando as fases preparatérias de
projeto basico, da ordem de R$ 2.753.596,41.

Considerando que no municipio em questdo ha um passivo ambiental de
grande monta, no ambito do presente PMGIRS prevé-se a necessidade de
mais R$ 345.000,00 para obras de recuperacdo do lixdo que consistirdo,
basicamente de cerca para fechamento da area, cobertura com solo da massa

de residuos depositados no local, controle e eliminagéo dos gases e drenagem.
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Quadro 14.4.1 - estimativas para implantagédo do CIRS em Parintins

~ PRECO (R$)
TEM DISCRIMINACAO NID | QUANT (;JN|TAR| TOTAL
Administrago 2 g 822,76 41.138,00
- Rec e armaz de pneus ) g 526,76 26.338,00
o res_lduos “l, 5 822,76 24.682,80
cc Rec e Trat de residuos de X g 526,76 15.802.80
BagulhosRéC ° Armez de cam ) 00 526,76 52.676,00
Galhos Triturador de Folhas e , g 52676 15.802.80
Auditorio ) ; 822,76 32.910.40
Garagem de maquinas 5 g 526,76 31.605,60
garagemoncma‘ borracharia e , 53 52676 79.014.00
Patio de compostagem 3
0 2 00 | 30,00 9.000,00
1 Portaria 5 9 822,76 7.404,84
> Refeitorio 2 g’ 822,76 26.328,32
3 sanitarioSala de  Pesagem com 2 ! 822,76 5.759,32
4 Vestiario e Almoxarifado 2 5(1) 822,76 123.414.00
5 Alambrados 0(7) 45,00 31.500,00
6 Balanca nid 1170.000,00 70.000,00
Instalacdo para Lavagem de 6
7 Veiculos 2 0]500,00 30.000,00
8 Pogo nid 1170.000,00 70.000,00
9 Reservatério metdlico nid 1 45.000,00 45.000,00
0 Arruamentos 2 oog 60,00 420.000,00
1 Alambrados 0(7) 45,00 31.500,00
> Posto de Energia Elétrica nid 1 300.000,00 300.000,00
3 SUBTOTAL 1 1.489.876,88
Terreno f 10.000,0 448.000,
4 a 438 0 00
5 TOTAL 1'932;22
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Devido as necessidades dos aglomerados rurais (comunidades)
existentes no municipio estima-se o montante de R$ 48.000,00 por distrito ou
comunidade, para implantacdo de ecopontos padrdo e instalacbes para
compostagem, que deverdo ser operados pela populagdo local, de forma
comunitéria.

Considerando as exigéncias da legislacdo em vigor, as obras de
implantacdo do Centro Integrado de Residuos Solidos foram previstas para
implantagéo na primeira etapa de planejamento, como sendo de curto prazo.
No Quadro 14.4.2, apresentado a seguir, podem ser visualizados os

investimentos previstos.

QUADRO 14.4.2 PREVISAO DE INVESTIMENTOS (2017 — 2036)

. INVESTIMENTOS (RS)
ITEM | DESCRICAO

2017 a 2021 2022 32026 |2027 a 2036

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1 Implantacdo do CIRS 2.533.596,41

2 Recuperagao dos Lixdes 345.000,00

Para apuracdo dos custos operacionais sugerem-se 0S seguintes
indicadores:
e Coleta:
Para coletar 16m3, trés garis realizam em quatro horas, estimando-se de
4,30 a 6,8 casa/minuto/gari;

o Vvelocidade média de coleta — 6,5km/h.

e Descarga:

o caminh&o basculante — cinco minutos;
o caminh&o sem basculante (3 garis) — 15 a 20 minutos.

e Custos:
o Coleta de lixo — R$ 63,72/t;

o Transporte a aterros — R$ 30,00/t.
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e Formulas para calculo da frota regular:

Para cidades de pequeno e médio porte

Nf=(Lc/(CvxNv))xFr

onde:

Nf = Quantidade de veiculo

Lc = Quantidade de residuos a ser coletado em m3 ou t.

Cv = Capacidade de veiculo em m3 ou ton (considerar 80% da
capacidade)

Nv = Numero de viagem por dia (maximo de trés viagens).

Fr = Qtdd de Dias Prod de residuos por semana/quantdd de dias

efetivamente coletados

e Varricao
A varricdo é de fundamental importancia, pois sua execucao da aspecto
de
cidadania, evitando imagem de cidade suja, obstrucdo das galerias
pluviais, bocas de lobo e assoreamento dos rios. Esta deve ocorrer diariamente
e em todas as diversas areas da comunidade, tais como: areas residenciais,
areas comerciais, feiras, etc.

o meédia de varricdo: 1 a 2 km/gari/dia;
o média de remocdo: 850 a 1.260 I/km/dia;
o média de varredor/1.000 habitantes: 0,40 a 0,80.

e Capina
o meédia de capinacdo manual: 150m#homem/dia;
o meédia de rogcagem manual: 200m2/homem/dia;
o rogadeira costal: 300m#homem/dia;
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14.5 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Consideram-se obras lineares aquelas que sdo executadas ao longo das
vias publicas tais como ruas, avenidas e pracas compreendendo as tubulacdes
coletoras de aguas pluviais e seus acessorios: bocas de lobo e pocos de visita.
No quadro 14.5.1 a seguir, pode-se visualizar as previsbes de
investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no

periodo de abrangéncia deste Plano Municipal de Saneamento Basico.

QUADRO 14.5.1 — PREVISAO DE INVESTIMENTOS (2017 — 2036)

ITEM

DESCRICAO

INVESTIMENTOS (RS)

2017 32021 |2022 42026 |2027 42036

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

1 18.537.653,7 | 18.537.653,7
Obras Linear 9.268.826,87 |4 4
Remocdo da Populagdo
2 Ribeirinha e 18.705.600,0 | 18.705.600,0
Reassentamento 9.352.800,00 |0 0
- INVESTIMENTOS (RS)
ITEM | DESCRICAO

2017 42021 [202232026 [2027 2036

SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

1 18.537.653,7 | 18.537.653,7
Obras Linear 9.268.826,87 |4 4
Remocdo da Populagdo

2 Ribeirinha e 18.705.600,0 | 18.705.600,0
Reassentamento 9.352.800,00 |0 0
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LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS
Geral
> Lei n°® 11.107 de 06 de abril de 2005. Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de

consorcios publicos.

> Lein®12.187 de 29 de dezembro de 2009. Institui a Politica Nacional sobre a mudanca do

clima.
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basico.
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» Lei N° 681 de 27 de novembro de 2017 — PGMP Institui o programa municipal de coleta
seletiva e aproveitamento de residuos solidos no ambito do municipio e da outras

providéncias.
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ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos.
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ABNT NBR 13334/2007. Contentor metdlico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de
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solido.

ABNT NBR 10006/2004. Procedimento para obtencédo de extrato solubilizado de residuos

sélidos.

ABNT NBR 10007/2004. Amostragem de residuos solidos.

ABNT NBR 13999/2003. Papel, cartdo, pastas celulésicas e madeira - Determinacdo do
residuo (cinza) apos a incineracéo a 525°C.

ABNT NBR 14599/2003. Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de

carregamento traseiro e lateral.

ABNT NBR 8849/1985. Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos

sélidos urbanos — Procedimento.

ABNT NBR 14283/1999. Residuos em solos — Determinacdo da biodegradacao pelo
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ensaio.

213



ESTADO DO AMAZONAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARINTINS
SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E MEIO
AMBIENTE

» ABNT NBR 13896/1997. Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,

implantacéo e operacéao.

Residuos de Limpeza Corretiva

> ABNT NBR 13463/1995. Coleta de residuos solidos.

>  ABNT NBR 1299/1993. Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos —

Terminologia.

Residuos Verdes
» ABNT NBR 13999/2003. Papel, cartdo, pastas celulésicas e madeira - Determinacdo do

residuo (cinza) apds a incineracdo a 525°C.

Residuos Volumosos
> ABNT NBR 15112/2004. Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo.

» ABNT NBR 10004/2004. Residuos soélidos — Classificacéo.
> ABNT NBR 13896/1997. Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto,

implantacéo e operacéao.

Residuo de Construcéo Civil

» Resolugcdo CONAMA no 448 de 18 de janeiro de 2012. Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°,
10, 11 da Resolugéo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, alterando critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcéo civil.

» Resolugdo CONAMA n° 431 de 24 de maio de 2011. Altera o art. 3° da Resolucdo n° 307,
de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,

estabelecendo nova classificagéo para o gesso.
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» Resolucdo CONAMA n° 348 de 16 de agosto de 2004. Altera a Resolucdo CONAMA n°

307, de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

» Resolucdo CONAMA n° 307 de 05 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil. Alterada pelas Resolucdes
348, de 16 de agosto de 2004, e n° 431, de 24 de maio de 2011.

» ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos.

» ABNT NBR 15116/2004. Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil -

Utilizagcdo em pavimentacao e preparo de concreto sem funcao estrutural — Requisitos.

> ABNT NBR 15112/2004. Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo.

» ABNT NBR 15113/2004. Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes - Aterros -

Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

> ABNT NBR 15114/2004. Residuos soélidos da Construcdo civil - Areas de reciclagem -

Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

> ABNT NBR 15115/2004. Agregados reciclados de residuos sélidos da construcédo civil -
Execucédo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos.

Residuos de Servi¢cos de Saude

» Resolugdo CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005. Dispbe sobre o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.
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Resolugdo CONAMA n° 330 de 25 de abril de 2003. Institui a Camara Técnica de
Saude, Saneamento Ambiental e Gestdo de Residuos. Alterada pelas Resolug¢des n°
360, de 17 de maio 2005 e n° 376, de 24 de outubro de 2006.

Resolucdo CONAMA n° 316 de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre procedimentos
e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Alterada pela Resolucédo n° 386, de 27 de dezembro de 2006.

Resolucdo CONAMA n° 006 de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre a incineracao

de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

Resolucdo ANVISA n° 306 de 07 de dezembro de 2004. Dispde sobre o Regulamento

Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos.

ABNT NBR 14652/2001. Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de
saude - Requisitos de construcédo e inspecao - Residuos do grupo A.

ABNT NBR 8418/1984. Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos - Procedimento.

ABNT NBR 12808/1993. Residuos de servi¢o de saude — Classificacao.

ABNT NBR 12810/1993. Coleta de residuos de servigos de salude — Procedimento.

ABNT NBR 12807/1993. Residuos de servicos de saude - Terminologia.
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» ABNT NBR 15051/2004. Laboratoérios clinicos — Gerenciamento de residuos.

Residuos Eletroeletrénicos

» Resolugdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

» Resolucdo CONAMA n° 401 de 04 de novembro de 2008. Estabelece os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional
e 0s critérios e padrdes para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras

providéncias. Alterada pela Resolugéo n° 424, de 22 de abril de 2010.

» Resolugdo CONAMA n° 023 de 12 de dezembro de 1996. Regulamenta a importacdo e uso
de residuos perigosos. Alterada pelas Resolucdes n° 235, de 07 de janeiro 1998, e n° 244,
de 16 de outubro de 1998.

» Resolucdo CONAMA n° 228 de 20 de agosto de 1997. Dispde sobre a importacdo de

desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

> ABNT NBR 8418/1984. Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos - Procedimento.

> ABNT NBR 10157/1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcao

e operagao — Procedimento.

» ABNT NBR 11175/1990. Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padrdes de

desempenho — Procedimento.
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Residuos Pilhas e Baterias

» Resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

» Resolugcdo CONAMA n° 401 de 04 de novembro de 2008. Estabelece os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional
e 0s critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras

providéncias. Alterada pela Resolucao n° 424, de 22 de abril de 2010.

» Resolugcdo CONAMA n° 023 de 12 de dezembro de 1996. Regulamenta a importacao e uso
de residuos perigosos. Alterada pelas Resolucdes n° 235, de 07 de janeiro de 1998, e n°
244, de 16 de outubro de 1998.

» Resolucdo CONAMA n° 228 de 20 de agosto de 1997. Dispde sobre a importacdo de
desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

> ABNT NBR 8418/1984. Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos - Procedimento.

> ABNT NBR 10157/1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcao
e operacgao — Procedimento.

» ABNT NBR 11175/1990. Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padrbes de

desempenho — Procedimento.

Residuos Lampadas
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Resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. Dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

ABNT NBR 8418/1984. Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos - Procedimento.

ABNT NBR 10157/1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcao

e operacao — Procedimento.

Residuos Pneumaticos

>

Resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. Dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

Resolucdo CONAMA n° 416 de 30 de setembro de 2009. Dispbe sobre a prevencdo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente

adequada, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 008 de 19 de setembro de 1991. Dispbe sobre a entrada no pais

de materiais residuais.

ABNT NBR 8418/1984. Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos - Procedimento.

ABNT NBR 10157/1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcao
e operagao — Procedimento.

ABNT NBR 12235/1992. Armazenamento de residuos soélidos perigosos — Procedimento.
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Residuos So6lidos Cemiteriais

>

Resolucdo CONAMA n° 368 de 28 de marco de 2006. Altera dispositivos da Resolu¢ao n°
335, de 03 de abril de 2003, que dispbe sobre o licenciamento ambiental de cemitérios.

Alterada pela Resolucao n° 402, de 17 de novembro de 2008.

Residuos dos Servigcos Publicos de Saneamento

>

Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011. Dispde sobre condicGes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolug¢do n°® 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

Resolucio CONAMA n° 410 de 04 de maio de 2009. Prorroga o0 prazo para
complementacao das condi¢cBes e padrées de lancamento de efluentes, previsto no art. 44
da Resolucdo n°® 357, de 17 de margo de 2005, e no Art. 3° da Resolucao n°® 397, de 03 de
abril de 2008.

Resolucdo CONAMA n° 380 de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolucdo CONAMA n°
375 de 29 de agosto de 2006 - Define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, dé& outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006. Define critérios e procedimentos,
para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias. Retificada pela Resolu¢ao n°
380, de 31 de outubro de 2006.
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» Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias. Alterada
pelas Resolucdes n° 370, de 06 de abril de 2006, n°® 397, de 03 de abril de 2008, n°® 410, de
04 de maio de 2009, e n° 430, de 13 de maio de 2011.

» Resolugdo CONAMA n° 005 de 05 de agosto de 1993. Dispde sobre o gerenciamento de
residuos soélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.
Alterada pela Resolucdo n° 358, de 29 de abril de 2005.

> Resolucdo CONAMA n° 005 de 15 de junho de 1988. Dispde sobre o licenciamento de

obras de saneamento basico.

> ABNT NBR 7166/1992. Conexao internacional de descarga de residuos sanitarios - Formato

e dimensodes.

> ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos.

Residuos de Drenagem

> Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011. Dispde sobre condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n°® 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

> Resolugdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 2009. DispOe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.
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Resolucdo CONAMA n° 410 de 04 de maio de 2009. Prorroga o prazo para
complementacao das condi¢cdes e padroes de lancamento de efluentes, previsto no art. 44
da Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, e no Art. 3° da Resolugao n°® 397, de 03 de
abril de 2008.

Resolugdo CONAMA n° 380 de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolugdo CONAMA n°
375 de 29 de agosto de 2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos

derivados, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006. Define critérios e procedimentos,
para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias. Retificada pela Resolucdo n°
380, de 31 de outubro de 2006.

Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005. DispOe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Alterada
pelas Resolugdes n° 370, de 06 de abril de 2006, n° 397, de 03 de abril de 2008, n°® 410, de
04 de maio de 2009, e n°® 430, de 13 de maio de 2011.

Resolucdo CONAMA n° 005 de 05 de agosto de 1993. Dispde sobre o gerenciamento de
residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.
Alterada pela Resolucao n° 358, de 29 de abril de 2005.

ABNT NBR 7166/1992. Conexao internacional de descarga de residuos sanitarios - Formato

e dimensdes.

ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos.
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Residuos Industriais

Resolugdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de 009. Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias

em decorréncia de atividades antrépicas.

Resolucdo CONAMA n° 401 de 04 de novembro de 2008. Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e
0s critérios e padrbes para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e d& outras
providéncias. Alterada pela Resolugéo n° 424, de 22 de abril de 2010.

Resolucdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005. Dispde sobre o recolhimento, coleta e

destinacéo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucdo CONAMA n° 228/1997. Dispde sobre a importacdo de desperdicios e residuos

de acumuladores elétricos de chumbo.

Resolucdo CONAMA n° 023 de 12 de dezembro de 1996. Regulamenta a importacdo e uso
de residuos perigosos. Alterada pelas ResolugBes n° 235, de 07 de janeiro de 1998, e n°
244, de 16 de outubro de 1998.

Resolucdo CONAMA n° 008 de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre a entrada no pais de

materiais residuais.

Resolucdo CONAMA n° 235 de 07 de janeiro de 1998. Altera o anexo 10 da Resolucao
CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de 1996.
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ABNT NBR ISO 14952-3/2006. Sistemas espaciais — Limpeza de superficie de sistemas de
fluido. Parte 3: Procedimentos analiticos para a determinacdo de residuos ndo volateis e
contaminacao de particula.

ABNT NBR 14283/1999. Residuos em solos — Determinacéo da biodegradacéo pelo método

respiromeétrico.

ABNT NBR 12235/1992. Armazenamento de residuos solidos perigosos — Procedimento.

ABNT NBR 8418/1984. Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos - Procedimento.

ABNT NBR 11175/1990. Incineracdo de residuos sélidos perigosos - Padrbes de

desempenho — Procedimento.

ABNT NBR 8911/1985. Solventes - Determinacdo de material ndo volatil - Método de

ensaio.

Residuos de Servicos de Transporte

Resolucdo CONAMA n° 005 de 05 de agosto de 1993. Dispde sobre o gerenciamento de
residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.
Alterada pela Resolucao n° 358, de 29 de abril de 2005.

Residuos Agrosilvopastoris

Resolucdo CONAMA n° 334 de 03 de abril de 2003. Dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens

vazias de agrotoxicos
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ANEXO 2 - DOCUMENTACAO REFERENTE A MOBILIZACAO SOCIA
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O Plano Municipal de Mobilizagdo Social do PMSB - Parintins —
AM - 2011-2012 foi realizado pela Prefeitura Municipal de
Parintins em parceria como o Governo do Estado e Associagao
dos Municipios Amazonense por meio de um termo de adesao

ao PLANSAN.
Financiadores
%, YPARINTINS A\ i

GOVEAND DO ESTADO
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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO.

1.1 - Histérico

Na metade do Século XVl acontecem diversas viagens exploratérias a
regido, a mando do governo portugués. Em 1786, o capitdo losé Pedro Cordovil
desembarca com seus escravos e agregados numa ilha da regido dando-lhe o nome de
Tupinambarana, em homenagem aos indios que aqui viviam. Em 1803 é criada a
missdo religiosa em Tupinambarana, com a denominac¢do de Vila Nova da Rainha, sob
direcdo de Frei José das Chagas. Em 03.05.1818, um manifesto sob a forma de peti¢do,
assinada por 109 moradores, € dirigido a D. Jodo VI, solicitando a elevacdo da
localidade a categoria de Vila.

Provavelmente em 1832, é criada a freguesia. Em 24.10.1848, pela Lei
Estadual n® 146 dd-se a elevagdo a vila com o nome de Vila Bela da Imperatriz. Em
15.10.1852 é confirmada a criacdo do municipio gue se Instala em 14.03.1858. Em
14.09.1858, é criada por Lel Provincial, a Comarca, compreendendo os termos
judiciarios de Vila Bela da Imperatriz e Vila da Concei¢do. Em 30.10.1880, pela Lel
Provincial n® 499, a sede do municipio recebe foros de cidade e passa a denominar-se
Parintins.

Em 1911 o municipio de Parintins foi constituido de quatro distritos
(Parintins, Parand do Ramos, Nhamunda e Xibul), mas em 1933 passou a compor-se de

um s6 distrito, o de Parintins.

1.2 - Contextualizagdo, Populacdo e Demografia
O municipio de Parintins possul uma drea de 5.952,333 km?, conforme
IBGE, 2010, com o clima: tropical, chuvoso e umido, localizando-se a 50 m acima do
nivel do mar. A sua temperatura maxima é de 35,5°C e minima de 22,4°C.
A caracteristica do seu solo é Latossolo Amarelo Alico e Podzélico

Vermelho Amarelo Alico, na terra firme. Nas dreas de vérzeas, o dominio dos solos de

T e
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aluvido, do tipo Gley Pouco Umido, eutréfico, apresentando fertilidade natural média e
elevada.

Parintins faz parte do maior sistema fluvial do mundo, a Bacia Amazdnica.
O Rio Amazonas, que banha a sede do municipio, é o maior em volume de dgua do
mundo com um deflivio médio anual estimade em 250.00m%/s. No trecho
compreendido entre a foz do Rio Nhamunda e a cidade de Parintins a sua largura é de
aproximadamente 50 km.

O grande rio representa a via de escoamento e abastecimento, a grande
estrada hidrica que liga Parintins a capital do Estado e ao Cceano atlantico, portanto,
localizada em posicdo estratégica.

Parintins limita-se ao norte com o municipio de Nhamunda, ao sul com o
municipio de Barreirinha, a leste com o municipio de Juruti (no Estado do Pard) e a
oeste com o municipio de Urucurituba, possuindo uma populagdo de 102.033 (cento e
dois mil e trinta e trés pessoas), conforme o censo IBGE-2010, sendo que 69.872
(sessenta e nove mil oitocentas e setenta e duas pessoas) residem na sede municipal, e
32.161 (trinta e duas mil cento e sessenta e uma pessoas) residem na drea rural. O
indice demografico registra a proporgdo de densidade KM?/HAB. 14,44 habitantes por
km?, um dos mais significativos do Estado. A evolugdo da populagio de 1970 a 2010 é

apresentada na tabela 1.

Tabela 1. Evol Demografica de Parintins

{ I 38.086 16747 | 4397 | 21334 | 5603
1980 51.381 29.504 57,42 | 21877 | 4258
1991 | 58.783 41.591 7075 | 17192 | 29,25
2000 90.150 58.125 64,47 | 32025 | 3553
2010 102,033 69.872 | 68,48 | 32161 | 3152
Fonte: IBGE

JUNTOS CONSTRUINDO UMA PARINTINS MELHOR Pagina 3




PARINTINS

12 \WVET & Asnar
PLANO MUNICIPAL DE MOBILIZACAO SOCIAL

1.3 — Dados Complementares

A sede do municipio localiza-se na margem direita do rio Amazonas na
mesorregido do Baixo Amazonas, conformando-se, geograficamente como uma ilha, e
sua distancia de Manaus, em linha reta é de 325 km e 420 km por via fluvial.

A superficie do municipio é plana e sua vegetacdo é formada por floresta
de vdrzea e terra firme, tendo ao seu redor um relevo composto por lagos, ilhotas e
uma pequena serra, com 152 metros de altitude, circundada de espessa vegetagdo.
Desde os primitivos habitantes da ilha de Tupinambarana, vérias foram as estratégias
de reproducdo econdmica e social, nos cendrios abundantes, e pouco conhecidos dos
recursos naturais da regido, das virzeas, lagos e rios da matéria prima extraida e que
impulsionaram até hoje, a economia local.

A pecudria, que vem sendo praticada de forma inteligente nos ritmos das
chelas e vazantes é um dos recursos econdmicos mais significativos da regido e detém
um dos maiores rebanhos de bovinos do Estado do Amazonas.

O municipio notabilizou-se pelo folclore do Bol Bumbad, sendo hoje
referéncia nacional e internacional, ocasido em que milhares de pessoas visitam
Parintins no més de junho para assistir a essa grande festa popular que expressa a

criatividade dos municipes locais.

2. JUSTIFICATIVA

A elaboracdio de PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO E
GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOUDOS é uma exigéncia do novo
contexto Institucional vigente, decorrente da edi¢do das Leis Federais n? 11.107/05
(Lei dos Consércios Puablicos) e n? 11.445/07 (Lei de Diretrizes Gerais para o

Saneamento) gue definiu 0 saneamento basico como sendo:

e T e
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» Abastecimento de dgua: constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captacdo

até as ligagdes prediais e respectivos Instrumentos de medicdo;

* Esgotamento sanitario: constituldo pelas atividades, infraestrutura e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligagdes predials até o lancamento final no

meio ambiente;

« Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestrutura e instalagcdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de

cheias, tratamento e disposi¢do final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

* Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestrutura e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transferéncia,
tratamento e destinagdo final do lixo domiciliar e do lixo origindrio de varricdo e

limpeza de logradouros publicos.

Em linhas gerais, a lei n? 11.445/07, sancionada em 5 de janeiro de 2007,
trouxe nova disciplina para a prestacdo de servicos de saneamento basico, exigindo
tanto do titular quanto do prestador de servicos novas atribuicdes, direitos e
obrigacdes, dentre elas a obrigatoriedade da elaboragdo dos planos de saneamento, a

regula¢do e fiscalizagdo dos servigos.

Ademais, juntamente com a lei n® 11.107/05, a lei de saneamento definiu
novos contornos para o relacionamento entre estado, municipios e prestadores de
servi¢os, dispondo sobre o conteddo e o formato dos convénios de cooperagio e

contratos de programa/concessdo a serem firmados

A nova legislacdo demanda a elaboragdo, pelos titulares dos servicos de
saneamento, de planos de longo prazo, compatibilizados com os Planos de Bacias

Hidrograficas, gue estimulem a universalizagdo de sua prestacdo. Essa determinacdo

e T T e
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3. OBJETIVO

O presente Plano de Mobilizagcdo Social tém como objetivo definir as
diretrizes para elaborac¢io do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Parintins, o qual se constituird em ferramenta de planejamento e gestdo para alcancar
a melhoria das condi¢Bes sanitdrias e ambientais e da qualidade de vida da populagdo.
0Os servicos a serem contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico

compreendem:

a) Abastecimento de agua:
b) Esgotamento sanitdrio:
¢) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

d) Drenagem Urbana
4. NIVEL DE PARTICIPACAO

Considerando que a gestdo participativa "ndo ocorre do dia para noite”,
mas & resultado de um processo que deve ser desenvolvido e construido entre os
beneficidrios afim de garanti que os cidaddo exerca a sua cidadania.

A Coordenacdo Geral optou pelo Nivel 5 (a comunidade tem poder
delegado): a administracdo apresenta a comunidade uma pré-proposta de plano, junto
com um contexto de solucdes possives, convidando-a a tomar decisdes que possam

ser incarporadas ao PMSB.
5. AREA DE ABRANGENCIA

O Plano Municipal de Saneamento Basico devera abranger toda a extensdo
territorial do municipio, identificando-se todas as localidades (sede municipal e
distritos, considerando-se suas populagdes urbanas e rurais) com vistas a

universalizagdo dos servicos de saneamento basico, sejam integrados ou isolados.

e T T e e e T e
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passou a constituir requisito para a validade dos contratos e para a obten¢do de
recursos financeiros federais, além do estudo de viabilidade técnica e econémica da
concessdo e a definicdo de ente independente para sua regulacdo. Pretende-se,
portanto, fortalecer a cultura de planejamento e, assim, melhorar a aplicagdo de

recursos para se atingir as metas e objetivos tracados.

O planejamento é atribui¢do inerente ao titular dos servigos {art 92 - inc. 1)
assim como é uma condi¢do de validade dos contratos que tem como objeto a
prestacdo de servi¢os publicos de saneamento basico (art. 11 — inc. |). De acordo como
artigo 19 da Lei 11.445/2007, o plano de saneamento abrangerd no minimo os

seguintes temas:

| - diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais e

socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a

compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros

planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - agBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemdtica da

eficiéncia das a¢des programadas.

Por fim, o quesito financiamento é abordado no sentido de oferecer
sustentabilidade a execucdo do plano de saneamento, mediante identifica¢do das

fontes de recursos.

e e
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6. NORMAS GERAIS

Na elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municlpio de

Parintins— PMSB deverdo ser observados os seguintes dispositivos legais e normativos:

5.1. Legislacdo Federal

a) Lei Federal n 11.445/2007, de S de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico;

b) Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988,
Capitulo VI — Do Meio Ambiente, Artigo 225;

c) Lei n? 5.433, de 08 de janelro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos;

d) Resolugdo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, gue dispde
sobre as condi¢bes de balneabilidade;

e) Lei n2 10.257, de 10 de julho de 2001, gue estabelece diretrizes gerais
para a Politica Urbana. £ o chamado “Estatuto da Cidade”;

f} Lei Complementar n? 101, de 4 de maio de 2000, intitulada Lel de
Responsabilidade Fiscal — LRF

g) Decreto n2 5.440, de 4 de maio de 2005, que estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento e
institui 4 mecanismos e instrumentos para divulgagdo de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.

h) Portaria n2 518, de 25 de margo de 2004, gue estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilincia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, Ministério da Saide,
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria;

1} Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de mar¢o de 2005, gue dispde
sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrfes de lancamento de

efluentes;

B E———
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j) Lel n2 11.107, de 06 de abril de 2006, gue dispde sobre normas gerais
de contratagdo de consdrcios publicos;

k) Lei n? 6.017, de 17 de janeirc de 2007, gue regulamenta a Lei n?
11.107 de 06 de Abril de 2006 que dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consarcios publicos.

1) Resolugbes do CONAMA.

5.2. Legislagdo Estadual

a} Lel n? 10.147, de 01 de dezembro de 1977, que dispde sobre o
disciplinamento do uso do solo para a protecdo dos recursos hidricos da Regido
Metropolitana de Fortaleza;

b) Lei n? 10.148, de 02 de dezembro de 1977, que dispde sobre a
preservacdo e controle dos recursos hidricos existentes no Estado do Ceara;

¢) Lei n? 11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica
Estadual do Melo Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente (COEMA) e a
Superintendéncia Estadual do Meio Amblente (SEMACE);

d) Lei n? 13.103, de 24 de janeiro de 2001, que dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Sélidos e da providéncias correlatas;

e) Lei n? 12.786, de 30 de dezembro de 1957, que institul a Agéncla
Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara — ARCE e da outras
providéncias;

f} Lei n2 14.3593, de 07 de julho de 2009, que define a atuacdo da ARCE
relacionada aos servicos publicos de saneamento basico e da outras providéncias;

g) Decreto n 26.604, de 16 de malo de 2002, que regulamenta a Lei n?
13.103;

h) Portaria n2154, de 22 de julho de 2002, que dispde sobre padrdes e
condi¢Bes para lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras;

i} Outros dispositivos legais de ambito estadual que tenham rela¢do com
os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sdlidos e

drenagem urbana.

T e
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5.3. Legislagdo Municipal
a) Lel Organica
b) Plano Diretor;
¢) Cédigo Ambiental;
d) Plano Plurianual;
e) Lei de Diretrizes Orcamentdrias;
f) Cédigo de Obras e Posturas;
g} Outros dispositivos legais de ambito municipal gue tenham rela¢do
com os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e
drenagem urbana.
5.4. Normas Técnicas
Em todos os trabalhos de natureza técnica relacionados aos servicos objeto
do presente Termo de Referéncia, deverdo ser adotadas prioritariamente, as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Onde essas normas forem
omissas ou incompletas poderdo ser 5 adotadas as de outra procedéncia, brasileiras ou
de origem estrangeira, sendo que, em qualquer hipdtese, tais normas estardo sujeitas

a aceitacdo pelo Titular dos Servigos, antes de sua adocdo.

7 - METAS E METODOLOGIAS

7.1. META 01: CONVOCAGAO E ESCOLHAS DOS DELEGADOS
A primeira fase do processo de Mobilizagdo consiste em convocar e
compartilhar com os Agentes Multiplicadores Rurais e Urbanos a intengdo de construir
uma visdo de futuro sobre o Saneamento Basico e o Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos do Municipio de Parintins.
7.1.1. FASES
a) Uma Reunido de Nivelamento da equipe de trabalho;
b) Uma capacitacdo de Agentes Multiplicadores Rurais e Urbanos;
¢) 130 reunides comunitarias;

d) 23 reunides de Bairros;

B il
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7.2. META 02: CONSTRUCAO PARTICIPATIVAS DO PMSB

Serdo realizadas consultas publicas nas dreas rurais e urbanas, para a
discussdes e recolhimento das propostas as quais serdo analisadas e avaliadas pela
equipe técnica, onde posteriormente as mesma serdo ou ndo validadas.

67.2.1. FASES
a) 09 consultas publicas zona rural;

b) 01 consulta publica zona urbana;

7.3. META 03: SISTEMATIZACAO

Serd realizada pela equipe técnicos a analise e avaliagdo das propostas
coletadas durante as audiéncias publicas do PMSB de Parintins.

7.3.1. FASES

a) Sistematizacdo das propostas;

b) Elaboracdo da minuta do PMSB

7.4. META 04: Validag¢do do PMSB
Sera realizada uma audiéncia Publica com a participacdo dos delegados da
zona urbana e rurais, onde sera apresentadas, discutidas e aprovada a minuta do PMSB.

7.4.1. FASES

a) Uma audiéncia de valida¢do do PMSB

b) Encaminhamento do PLAMSN para apreciacdo da Camara Municipal.

B
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Tabela 2. Cronograma das Metas

B
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8 - ESTRATEGIAS DE COMUNICACAO
8.1. TEIA DE MOBILIZAGAO

Tabela 3. Mobilizadores

EQUIPE TENICA E AGENTES
MULTIPLICADORES

Técnicos,

Legisladores,

Secretdrios,

Conselheiros Municipals,
Coordenadores dos Pélos Rurais.
Presidentes de associacdes de Bairros

Estimativa: 50 pessoas

PLANO MUNICIPAL DE MOBILIZACAO SOCIAL

a} Criar mecanismos de participacdo da
Sociedade Civil e do Setor Privado nas decisdes
publicas que digam respeito ao Plano Municipal
de Saneamento Basico — PMSB;

b) Disponibilizar dados e informagdes que
contribuam para aprofundar o conhecimento
das pessoas sobre a realidade do Municipio;

¢) Promover e participar de atividades,
encontros e reunides que visem a mobiliza¢do
da sociedade local para a reflexdo e decisdo
sobre o PMSB ;

d) Coordenar os grupos de trabalho.

DELEGADOS DA SOCIEDADE CIVIL
Lideres comunitarios e religiosos,
Representantes de organizaces e
associacoes,

Sindicalistas,
Diretores de Cooperativas,
Conselheiros Municipais

Estimativa: 500 pessoas

a} Acompanhar, exercer Influéncia e sugerir
proposituras a EQUIPE TECNICA que digam
respeito ao PMSB;

b) Promover e participar de atividades,
encontros e reunides que visem a mobilizagdo
da sociedade local para a reflexdo e

decisdo sobre o PMSB;

c) Participar dos grupos de trabalho.
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Tabela 4. Publico Beneficidrio

PLANO MUNICIPAL DE MOBILIZACAO SOCIAL

32.161

2.450 18.500 20.950 69.505
6.950 38.000 44.950 102.033
8.2. SISTEMA DE DIVULGACAO

Tabela 5. Canais e Instrumentos de Dlvuﬁio

INTERPESSOALIDADE E EVENTOS

Reunides, Encontros, Capacitacées,

Todo o processo de construcdo do PLAMSAN
estard muito pautado neste tipo de
abordagem comunicativa gue envolverd os
beneficidrios diretos e indiretos.

COMUNICACAO DIRIGIDA AOS
BENEFICIARIOS

Panfletos, cartazes, adesivos, banners,
faixas, camisas, entre outros.

Usados em combina¢do com a comunicacdo
interpessoal a comunicac¢do dirigida reforga e
registra os sentidos que vdo sendo
construidos ao longo do processo de
mobilizagdo. Comunicacdo de Massa.

Serd realizado um concurso com alunos da
rede Municipal e Estadual para a escolha do
cartaz e da capa do PMSB de Parintins.

MIDIA IMPRESSA, TELEVISIVA,
RADIOFONICA e REDES SOCIAIS

Radios (Alvorada, Clube, Tiradentes e
Boas Novas)

Tvs (A Critica, Amazonas e Alvorada)
Carros de propaganda

Jornais (Novo Horlzonte, O lornal da
Ilha, Reporter Parintins e Gazeta de

Parintins)

Rede Socials da Internet

O radio & um meio de comunica¢do com forte
potencial na interior do Amazonas.

As Inser¢Bes de midia nos intervalos dos
programas de tv locais e espagos nos Jornais
impressos locais fardo a divulgacdo do
PLAMSAN no publico adulto.

Os carros de propaganda s3o meios de
massificacdo muito dtels nos bairros.

A internet é fundamental para divulgar as
acoes e coletar propostas e sugestdes com a
populacdo jovem Parintinenses que morem
ou ndo no Municiplo.
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9 - PLANO DE ACAO

9.1 - RESULTADOS ESPERADOS

1- 33 Multiplicadores capacitados

2 — 130 delegados indicados pelas comunidades rurais e 23 delegados
indicados pelos bairros da cidade.

3 — 9 consultas realizadas na zona rural e uma consultar realizada na
zona urbana com a participagdo minima de 750 pessoas.

4—Ter Realizado uma audiéncia publica para a valida¢do da minuta do

9.2 - CRONOGRAMA DAS FASES

Tabela 6. Cronograma das Fases

Uma Reunido de
Nivelamento da equipe
de trabalho.

Uma capacitagdo de
Agentes Multiplicadores
Rurais e Urbanos.

130 reunides
comunitarias.

23 reunides de Bairros.

Nove consultas publicas
na zona rural.

Uma consulta publica
zona urbana.

Sistematizacdo das
propostas.

Elaboracdo da minuta
do PMSB.

Uma audiéncia de
validacdo do PMSB.

Encaminhamento do
PMSB para apreciagdo
da Camara Municipal.
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ANEXO -1
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ANEXO -2
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